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موسوعة الأسلحة الكبرى ب 


كلمت لابر منها 


بسم الله الرحمن الرحيم 


الحمد لله رت العالمين» القائل في كتابه المبين #وأعدوا لْهُمْ ما استطعتم من قوَة وَمِنْ رياط 
الخيّل ود عدو اللّه ه وَعَدوٌكمٌ4 (الأنفال:50). 


والصلاة والسلام على خير الأنام, حبيب رب العالمين» القائل (ارموا بني اسماعيل فإن 
أباكم كان رامياً), أما بعد؛ فلا يخفى حال المسلمين الآن على أحدء فالأمة محتلة من مشرقها 
إلى مغربها. ومن شمالها إلى جنوبهاء وجيوش الكفر والإلحاد تفعلها فعلها بالمسلمين, 
وتخليص الأمة من هذا الواقع الأليم المخزي فرض عين على أبنائها كما قرره جمع من العلماء. 


(وهنا لا بد أن يبرز لكل منا السؤال التالي: كيف يتأتى لنا القيام بواجب الجهاد ونحن في 
هذا الحال من الضعف والتفرق وقلة الحيلة ؟ والجواب هو قوله نعالى: «وَاطيعوا الله ورسوكه 
ولا تنَارَعُوا فَتَفْشَلوا وَتَذَهَبَ رِحُكُمْ وَاصْيرُوا إِنّ الله مَعَ الصايرِينَ4 (الأنفال:45): وقوله 
تعالى: #وأعدوا لَهُمْ مَا استطعتم مِنْ قوّة4 (الأنفال:70), وقال ابن تيمية رحمه الله: ”كما 
يجب الاستعداد للجهاد بإعداد القوة ورباط الخيل في وقت سقوطه للعجز فإن مالا يتم الواجب 
إلا به فهو واجب .© 


فجواب السؤال السابق هو أن القيام بواجب الجهاد يتأتى بالإعداد. ذلك الإعداد الذي 
جعله الله تعالىٍ فرقانا بين المؤمن والمنافق في قوله تعالى: #وَلَوْ أَرَادُوا الخزوة أَعَدُوا لَهُ عذةٌ 
وَلَكِنّْ كر الله انبعَائ نهم فَتبطهُم وقيل اقَعُدُوا مَع م القَاعدِين (التوبة:45).) © 


ومساهمة منا في نشر الثقافة الجهادية يسرنا أن نعيد كتابة موسشوعةالوهاد. وهى 
الموسوعة التى كتبها المجاهدون العرب أيام جهادهم ضد السوفييت في أفغانستان» وقد كتب 


: مجموع الفتاوى: 509/58. 
2 من مقدمة كتاب (العمدة ف إعداد العدة) للشيخ عبد القادر بن عبد العزيز - حفظه الله تعالى ‏ وأوصى القارئ 
الكريم بقراءته فإنه كتاب تفيس عظيم في بابه. 
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المجاهدون خلاصة تجربتهم وخبرتهم الطويلة في ميادين الجهاد في هذه الموسوعة والتي بلغت 
سعة خلدات لعكون بذلك أول موسوعة جيادية ششمة أنتحها شباب اللياد. 


والذي بين أيدينا الآن هو الجزء الخاص بالأسلحة؛ ونسأل الله أن ييسر الحمصول على 


وقد وضع هذا الجزء على الشبكة العالمية (الانترنت) ولكنه لم يكن واضحاً؛ لأنه صورة 


ضوئية من صفحات سبق تصويرها عدة مرات مما أفقده الوضوح. 
وموسوعة الأسلحة الكبرى هذه مقسمة إلى خمسة أقسام: 


. القسم الأول: الغدّارات. 

. القسم الثاني: أسلحة الاقضا كاك 

2٠‏ القسم الثالث: أسلحة مضادات الطائرات. 
. القسم الرابع: أسلحة مضادات الدبابات. 
. القسم الخامس: المدفعية. 


وقد قمنا بكتابة الموسوعة كما هى إلا في بعض الخالات. كتصحيح خطأ إملائى أو لمحوي. 
وضع عتوات فرص لطم الوضوع أو إعباف اينم الثبلات باللفه التقليزية أ إطباقة 
صورا حديثة لبعض الأسلحة. وقمنا بحذف بعض الصور الغير واضحة. كما تم حذف كلمة 
شكر موجهة للكومة الباكستان أيام جهاد الروسء. وهي حكومة الجنرال ضياء الحقء وقد تم 
حذفها لما لا يخفى, فإن أي مسلم له معرفة بالتوحيد لا يشك في أن الحكومة الحالية حكومة 
كافرة بالله ورجو له وسكويمة طاغونية يكل المقاييس. 


نسأل الله أن يتقبل هذا العمل وأن يجعله في ميزان من كتبه. ومن ساهم في إعادة كتابته. 
ومن نشرهء ومن دلنا على خطأ فيه. هو ولى ذلك والقادر عليه. 
إخوانكم 
اعبار القييناة 


موسوعة الأسلحة الكبرى : 


الإهراء الأول 


كلمة حق ودمعة وفاء... 

إلى الأخ الحبيب وشيخنا الفاضل عبد الله عزام - رحمه الله تعالى - 
الذي أحيا روح الجهاد في نفوس الشباب بكلماته وكتاباته. 

الذي ربى النفوس على الجهاد بصدقه وإخلاصه. 

الذي قدم ما تعجز أي جماعة عن عمله. 

الذي قدم الجهاد الأفغاني الاسلامي للعالم. 


الذي صبر ولم يترك الميدان رغم الحجج ورغم الضغوط ورغم الايذاء من معظم الناس 


الذي قدم حياته وحياة ثُرتين من فؤاده من أجل اللهاد. 

إلى الله هذا العمل ثم إليك. 

أسأل الله أن يجعله في ميزان حسناتك وكل من يستفيد منه إلى يوم القيامة ثم إلى 
أرواح الشهداء المسلمين في أفغانستان وغيرها. 


قيادة المعسكرات والجبهات 
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الإهداء الثاني 


إلى الأخ الحبيب أبي عبد الله - أسامة بن لادن -... 

الذي شارك الشهيد عبد الله عزام في جهاده؛ وفي تأسيسه لمكتب الخدمات. 
الذي جاهد في أفغانستان بنفسه وما يملك. 

الذي ما زال يجاهد ويحرض على الجهاد حتى الآن. 

الذي ظلمه في جهاده معظم الملتزمين بالاسلام أفراداً وجماعات. 


أسأل الله أن يصبرك ويجزيك عن الاسلام والمسلمين والجهاد والمجاهدين كل خير. 


مكنب الخدمات 


قيادة المعسكرات والجبهات 


موسوعة الأسلحة الكبرى و 


الإهداء الثالث 


إلى قادة الجهاد الأفغانى الاسلامى... 
الذين أعادوا للمسلمين روح الجهاد بعد أن خمدت. 


الذين قدموا للمجاهدين المسلمين في كل مكان طاقاتهم والذي تعتبر هذه الموسوعة 


إحدى الطاقات التى قدموها. 


الذين وضعوا بجهادهم أول لبنة في صرح خلافة إسلامية عادلة» أسأل الله أن يجعل في 


حسناتهم كل من استفاد من هذا الجهاد في إقامة صرح خلافة المسلمين. 


مكنب الخدمات 


قياف السك اه والبيات 


موسوعة الأسلحة الكبرى َ 


الإهداء الرابع 


إلى الإخوة الذين ساهموا في إخراج هذه الموسوعة والذين لا يعلمهم إلا الله... 

نسأل الله أن يجعل ذلك في ميزان حسناتكم يوم القيامة؛ وأن يجزي خيرا كل من 
شارك فيها سواء بالترجمة أو الرسم أو الطباعة أو الكتابة أو المراجعة أو الإعداد 
وجمع المادة - أو من ساهم بمعلومة بالتجربة أو التصوير أو من ارسل أجهزة الكمبيوتر 
أو أمدنا بكتاب أو مذكرة - أو غير ذلك مما نكون قد نسيناه. وأن يجعل ذلك في 


مكنب الخدمات 


قيادة المعسكرات والجبهات 


سلاح المدفصسية 
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نبذة ناريخية 


تطور سلا ح المدفعية 


بدأ عمل السلاح في الحروب مع بدء تشكيل الجيوش وأخذت شكلها المؤثر بعد اكتشاف 
البارود واستخدمت على نطاق واسع منذ القرن الرابع عشر الميلادي وعرف تأثيرها وتدميرها 
خلال الحروب وخاصة اللربين العالميتين الأولى والثانية, ففى الحرب العالمية الأولى كانت 
للمدقعية القد المعلى ف قل اجنود وإحداث أكبر ستراب في القطاعات الدفاغية وكذلك في 
الحرب الثانية التي أصبحت في جوهرها حرب دروع ومدفعية ولقد كانت الخسائر الناتجة عن 
نيران المدفعية (90) ويرتفع لأكثر من (70076) في المناطق الصحراوية من إجمالي خسائر 
اللوب: 


ومن الأسباب التى أعطت المدفعية هذا الدور: 


)١‏ طول مدى السلا ح. 

؟) التأثير التدميري الكبير. 

*) دقة التسديد. 

4) قابلية الرد الفوري ليلا ونهاراً وفي جميع الأحوال الجوية. 

4) مسار القذيفة القوسى والنصف قوسى مكنها من إصابة الأهداف المستورة وسلاح 
المدفعية ويعد من أسلحة الوفي را الإنسان منذ القدم نوعين من السلاح: 
سلاح الصدمء وسلاح القذف (الرمي). حيث يستخدم الأول عند الالتحام مع العدو 
والمتمثل في السيف والخنجر والرمح. أما الثاني فيستخدم من بعد مثل الرمح والسهم 
والبلطات أو أي مقذوف يتم رميه بقوة ما نحو العدو لإحداث تأثير عليه. ويلاحظ أن 
جميع الأسلحة الحديثة من الفئة الثانية. 


ويعتبر المنجنيق المدفع البدائى» واستخدمه الرومان ف حروبهم وسبب اختراعه الحاجة 
لسلاح يرمى مؤثرا على الجنود المنتحصنيين خلف القلاع وذلك بالرمي ف مسار منحنى حتى 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 


عفان المتفوفه ا لساسن وكية الرن من اسافها عو اليزناك. خلنه يه الطدوة رالرماة) كانه كه 
المنجنيق تعتمد على الاستفادة من الأقوان الخشبية بعد شدها وذلك باتصالها بعمود خشبي في 
طرفه وعاء بحمل المقذوف. فبإرجاعه للخلف نشد الأقواس وإذا حرر العمود ينطلق بسرعة إلى 
الأمام بفعل رجوع الأقواس لوضعها الطبيعي وهنا يوضع حاجز خشبي في طريق العمود عليه 

مصد جلدي ,يصطدم به العمود فيوقفه بينما ينطلق المقذوف إلى الأمام بقوة كرد فعل للوقوف 
المفاجئ وبالزاوية التى صنعها العمود بعد توقفه. وكان المقذوف عبارة عن صخور أو كتل 


نارية. 


عرف العرب استعمال المنجنيق قبل الإسلام ثم زاد اهتمامهم به ونتحسين صنعه. وقد 
الروم. 


بعد اكتشاف البارود بدأ العمل للاستفادة من قوة انفجاره القوية لإرسال القذائف في الهواء 
إلى الهدف ويدأ الأمر بالحمصى حيث كانت توضع على كمية من البارود وباتفجار البارود 
تنطلق الحصى لمدى قريب في الهواء وبدون توجيه صحيح ثم كانت الخطوة الثانية هي بناء 
أوعية لهذه الانفجارات وهى عبارة عن دلاء حديدية كبيرة بها تقوب في القاع حيث يوضع في 
قاع الدلو كمية كبيرة من البارود وعدد من الأحجار فوقها ويتفجير البارود من خلال الثتقوب 
تنطلق الحجارة باتجاه العدو. 


في مستهل القرن الرابع عشر استخدمت الاسطوانة بدلاً من الدلو وقد كانت هذه الاسطوانة 
أول المدافع» وكانت عبارة عن اسطوانة في الطرف المغلق منها ثقب للإشعال ومثبتة على قاعدة 
خشبية (مزودة بعجلات أحياناً) وللرمي يتم حشوها من الفتحة العلوية بالبارود ثم ضغطه حتى 
يتكتل في قاع الاسطوانة ثم يوضع قرص من الخشب كفاصل بين البارود والمقذوف والذي هو 
عبارة عن كرة من الحديد أو الرصاص؛ وعند اشتعال البارود من خلال التقب بواسطة فتيل 
بارود ينفجر البارود المضغوط افا كرة الحديد للخارج بقوة. 
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ا ل 


موسوعة الأسلحة الكبرى بن 


كانت لهذه المدافع البدائية ميزاتها التي أهلتها لتبقى فترة طويلة قيد الاستخدام. 


سبطاتتها الملساء. 
8د موق |لشفوين قنانا بالاف ا لوم 


. مذى جيد. 


من العيوب التي كانت فيها: 


. الوقت الطويل للتعبئة بالبارود وإعادة التعبئة. 
0 اردة فعل الانفجار النى كانت تعود بالمدفع بالكامل للخلف مما يشكل خطراً على 


وكان التطور الكقيقي الذي طرأ على المدفع في (١1907م).‏ 


ب .لون لمتطانة تنا وان للد وكاد الدقة احفا . 

2٠‏ تطوير علم المدافع واتتاج فولاذ ذي قوة تحمل عالية صنعت منه السبطانات 

"٠‏ ظهور المغلاق الذي سمح بتعبئة المدفع من الخلف وسده سداً محكماً قبل الرمي مما 
زاد في سرعة الرمي. 

. ظهور النوابض وأجهزة الإرجاع (امتصاص الصدمات) وحجيرات السيطرة على ردة 
فعل المدفع ومن ثم توفير عنصر الثبات للمدفع وحماية أقفل للطاقم. 

تطور جهاز التسديد خاصة بعد توصل (فاليلو-تارناغليا) إلى نظرية حركة القذيفة 
الذي ارتكز على العلاقة بين حركة القذيفة وزاوية الرمى ومدى القذيفة. 


ومنذ ذلك الوقت حدثت نطورات وقفزات عالية في مجال المدفعية هذه التطورات ركزت على 
إيحاد مدفع بالمواصفات التالية: 


خفة الوزن ومرونته العملية مع تطور علم المعدن 
3 مدق يعين مع تطوير اللمؤات الدافعةا طون عله الكيمياء ومشتاعة البارود 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


3 .يديك تدقيقبمع لور علم اللرحة وعلم الأ لكترونيات: 

مشناحي: اوور ون لد قوط طون لاوا ره ولا أرنعر كتين الات وى تنوك ل ليوك 
وظهرت المدفعية الخفيفة المنقولة والمدفعية المقطورة والمدافع ذانية الحركة المحمولة على القطع 
البحرية. 


إن الطؤرات الهافلة ف 'المجالاث العلمية كافة فحت أبوابا واسعة لطوير الأسلحة وريادة 
قدرنها التدميرية ودقتها وسرعتها والمرونة لتساير الأساليب الحديثة للقتال. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


الهاون 21/101621 


الهاون هو سلاح ثقيل يرمي بشكل منحني عن طريق سبطائة ملساء لمسافات بعيدة وبشكل 
مؤثر وفعال. يعبأ بقذيفة واحدة كل مرة إطلاق. 


لاون اماد 


أغعين الهاوة سلاضاً مهما من أسلحة المقاة والمدقعيةة مين (0/) ييا وعدا صرذه إلى 
طبيعة ميادين المعركة والتى فرقت حاجتها لسلاح يرمى بزاويا حادة لتدمير الأهداف المحجوبة 


بسواتر طبيعية أو إنشائية» ومعروف أن الهاون يرمى بمسار عال من (7946-445) ولذلك أخذ 
أهميته من هذه الناحية وفكرة الرماية القوسية ليست حديثة بل معروفة منذ القدم متمثلة في 
المنجنيق. 


ومدفع الهاون اليوم بصرف النظر عن عياره يكاد يكون نسخة طبق الأصل للنموذج الذي 
ظهر عام (1915م) على يد البريطاني (ويلفرد متوكس) وكان عياره (81 ملم) [العيار هو قطر 
جوف السبطانة] ووضع في خدمة الجيش البريطاني عام (1919م) وكان وزنه (4 كجم). وأما 
تحديد عياره ب(81 ملم) فلأن مصممه كان يرأس شركة تصنع آلات زراعة وعلك قروا كينا 
من الأنابيب بذات القطر. 


ثم صنع الفرنسي (ادفار براندت) هاون عيار (50 ملم) يطلق القذيفة عن طريق المدفع 


؟ِ أصبح عياره (8 ملم). 
؟ِ أضاف له فاصلاة 550 (ماص الصدمات) يربط بين الأرجل (المنخصب والركيزة) 


والسبطانة بوصلة مطاطية الأمر الذي يمكن من ردة الفعل الناتجة عن انفجار البارود 
داخل السبطانة وخروج القذيفة وبالتالي يقلل من أخطاء الرمي ومنذ ذلك الوقت 
١‏ بتغير التصميم الأساسي للهاونات إلا قليلاً ورَغْم التحسينات النى أو خلة عليه 

فما زال التصميم الأساسي هو هو كما وضعه مخترعه الأول إبان الحرب العالمية 
الأولى. 


فهاون عام (1918) كان يزن (70 كلجم) وبرسل قذيفة زنة (," كلجم) لمسافة 6٠١(‏ م). 
وهاون (1951م) كان يزن (45 كلجم) وكان يرسل قذيفة زنة (؟,4 كلجم) لمسافة لا تفل عن 
(4 كلم). وهكذا نرى أن تطور الهاون شمل وزن القذيفة والمدفع وهذا يدل على التطور الذي 
أدخل على السبطانة إذ باتت تنحمل ضغط الشحنات ادر المتزايدة ونستطيع أن نضيف أن 
بعض السبطانات تكاد لا تخرب نسبة للعمر الطويل الذي تقضيه في الخدمة. 
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أداء الهاون وإمكانية تجرئته إلى ثلاثة أجزاء رئيسية شجعت الصانعين على التوسع في 
النظام سواء لجهة الأعلى أو للهة الأدنى استجابة لمختلف متطلبات المشاة» وعلى هذا ظهرت 


هاون عيار (50 ملم) قابل للنقل والحمل دفعة واحدة (دون تفكيكه) وهاون 1٠١(‏ ملم) 
القابل للقطر على حامل ذي عجلتين أو حمله على عربة مجهزة لذلك. 


تصنف الهاونات الحديثة إلى ثلاثة أصناف رئيسية حسب العيارات: 
. الهاونات الصغيرة. 


الهاونات المتوسطة. 
9 الهاونات الثقيلة. 


الهاونات الصغيرة 
هاونات الفصيل (كوماندوز) وتتراوح عياراتها بين (750-50) ملم وهي عبارة عن قاعدة 
وسبطانة ملتحمتان وخفيفتا الوزن نسبيا وتتراوح بين 7٠-*,5(‏ كجم) وبصل مداها إلى ٠٠٠١(‏ 
متر). 
ويختلف نظام التسديد فيما بينها والذي 55 من مجرد خط أبيض مطلي على السبطانة 


لتحديد الاتجاه وتعويد الرامي على إيجاد زاوية الرمي المطلوبة وينتهى مع النظام امعد فيا 


والجدول التالى يوضح عدة صناعات ختلفة من هذه الهاونات الصغيرة العيار مع توضيح 
الفروقات بينها: 
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نوع الهاون ويلد 


الصنع 


العيار (مم) 
طول السبطانة (مم) 
وزن السبطانة (كغم) 
وزن الركيزة (كجم) 
وزن القاعدة (كغم) 
وزن القذيفة (كغم) 

المدى (متر) 

الطاقم 


الوزن الكلي (كغم) 


هاون بعيد 
المدى 
(فرنسا) 
.3 
١6‏ 


009 
(أمريكا) 


ا" 
1 


؛ع10 
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ويستطيع فرد واحد أن يستخدم هذا النوع من الهاونات بكل سهولة وأن يحمل عدداً لا 
بأس به من القذائف ويعتبر أحد الأسلحة الشخصية لرجل الصاعقة بالإضافة للسلاح الآلى 
والقنابل اليدوية. 


ل 0 19 


تتراوح عياراتها بين (81-؟8) ملم ونجد أن الدول الأوروبية والأمريكية تستخدم هاونات 
عيار (81) ملم أما الاتحاد السوفياتي والدول الاشتراكية فتستعمل هاونات عيار (87) ملم. 
وبصفة عامة فهي تتشابه في أوزانها حيث تكون في المتوسط (40) كجم وأما مداها فمحصور 
بين (6000-760) مترء والهاون المتوسط كغيره من الهاونات ينقسم إلى ثلاثة أقسام ويستطيع 
الطاقم حمل السلاح كله دفعة واحدة وهذه الأقسام تكون متقاربة في الوزن: 


الكدوك الرقق ببوضك بعص الفروقات: 


جدول بالصناعات المختلفة من الهاونات المتوسطة العيار: 


بلد الصنع بلجيكا | فرنسا | أسرائيل | أسبانيا | يوغسلافيا | روسيا | بريطانيا 
العيار 81 1م 1م 81 81 1 1م 
الوزن كاملا (كجم) | “4 | 4,5" | "4 | 4١‏ 7 5ه أ لاييدس 
طول السبطانة (مم) وم 66 | هره؟!١‏ | ١٠6١‏ 5 يفن 8 
وزن السبطانة (كجم) “ايها | (١١,54‏ | هيبلا ١/‏ اح كنل 
وزن الركيزة (كجم) تشن | كيل 1 ل ١‏ 11 
وزن القاعدة (كجم) 65 | 3ى؟١‏ | هذا | هى,لا 11 كن 
وزن آلة التوجيه (غم) 56 اما 6 
المدى (متر) 147 4 66د 11 6و6 001 .له 
وزن القذيفة (كجم) هك" ميرم 3 01 يكن يض ا 
الطاقم (أفراد) 0 1 3 3 1-8 0 0 


يوجد هاون فرنسي بسبطانة طويلة وزنه (41,6) كجم وطول سبطانته )١44(‏ سم ووزنها 
(14,4) ومداه (6.0) متر ووزن قذيفته (4,5) كجم. 


عيار 87 ملم 
هاون صيني عي 


عنم ف 
ء. 0 ( 0 2 


غسلا فى 
ن (85) ملم ,يوغسلا في 
جانبي لهاون 


ة الكبرى 
مو 


"٠ 
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أجزاء هاون عيار /١‏ ملم 


"3" 
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الهاونات الثقيلة 


تتراوح عياراتها بين (/170-161) ممء وهذا في الدول الغربية أما في الاتحاد السوفياتي 


فلبعض الهاونات مزايا خاصة بها وعياراتها كالتالي: 


العيار (مم) قن لول 
طراز سنة يديل حال 
طول السبطانة (مم) | ١848‏ ٍ5ظ1؛, 
المدى الأقصى .اه 1 
الوزن الكلي ك2 املق 


4 
ل 
اماه 
12 


بالدلضل 


قتاز الأسلحة الروسية مخشونتها ولكنها موثوقة ومكيفة ماما مع احتياجات المحارب كما 
أكها تصنع في دول الكتلة الشرقية والدول العربية التي تعتمد على الأسلحة السوفيتية في تسليح 


ل 0 


هاون صيني عيار ٠١٠١‏ ملم 


الهاون الأمريكي عيار )1١1(‏ مم موذج (21-30) ذو سبطانة حلزنة ولا يستخدم وهو غير 
محمول إلا نادرا ويحمل على ناقلة أفراد مدرعة نموذج (21113) ويوضع الهاون في هذه المركبة 
على منضدة دوارة كبيرة وثقيلة توفر حركة دائرية (56*”) كما تحمل الناقلة ما مقداره (868) 


. الوزن: نا كجم. 


2 المدى: "8٠١‏ متر. 
. وزن القذيفة (1118): 77 كجم. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


استخدام الهاونات في أجواء الحرب الكيميائية 
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ميات السلاح 
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سهل الفنك والتركيب سبب حدودية أجواقه. 

سهل العمل والنقل من مكان لآخر سواء عن طريق الأشخاص أو الدواب في المناطق 
التى يصعب فيها وصول السيارات. 

لا يشترط في استعماله الذكاء الشديد أو التعليم العالي بل أن يكون الشخص ملماً 
بالقراءة ومبادئ الحساب. 

ليس له حقل رماية ميت فمداه حيث نستطيع إصابة الأهداف التي تعجر الأسلحة 
المستقيمة عن إصابتها بسبب أنه برمي القذيفة بشكل قوسي وهذا يعني أن الطاقم 
سيكون في مأمن من رماية الأسلحة المستقيمة. 

قوة تأثير حية حيث تنتشر شظايا القذيفة في دائرة قاتلة نصف قطرها (0؟) متر 
بالإضافة للصوت المزعج الناتج من انفجار القذيفة. 

المرونة: حيث يمكن للهاون أن يرمى عدة أهداف من مكان واحد عن طريق تحريك 
السبطائة دون الحاجة لتحريك القاعدة, اناناق كان مقظيى أل حمرلا على ناقلة فإن 
تحريكه يكون سهلا تاماً. 

يعطى ساتر دخان أو إضاءة ليلية عند الحاجة بواسطة القذائف الدخانية وقذائف 
الإضاءة. 
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طول مدة تحضير وتجهيز المدفع للرماية إذا قورن بالأسلحة ذات الرماية المستقيمة. 
إمكانية كشف الموقع ليلا عند الرماية نتيجة اللهب الذي يتبع خروج القذيفة من 
السيطاتة 

طول مدة طيران القذيفة في الهواء حتى تصل إلى الهدف. وطول المدة يختلف ببعد 
الهدف من موقع الرماية. 

عدم الدقة في الرمي حيث لا تأتي قذيفتان في مكان واحد رغم انطلاقهما من نفس 
المدفع وبنفس القراءة ويعود ذلك للأسباب التالية: 

طول مدة طيران القذيفة وارتفاعها عن الأرض مما بجعل التيارات الهوائية تؤثر يها. 
الاختلاف في حجم القذائف ووزنها. 

اختلاف نوعية حلقات البارود الدافعة. 

الاختلاف في عيار جوف السبطانة ننيجة الاستخدام الطويل. 

تجمع هذه العوامل مع بعضها البعض يشكل عاملا كبيراً ومؤثراً على الدقة. 

نستطيع تفادي كشف الموقع ليلا عن طريق: 

2 وضع خافية لهب على فوهة السبطانة للتقليل من قوة الوميض بتشتيته للجانبين. 
. اختيار موقع جيد للمدفع خلف ساتر بارتقاع مناسب يمنع رؤية اللهب. 


ل 0 0" 


( 
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ضد تحركات الأرفاد (العدو) باستخدام القذائف الشديدة الانفجار. 

ضد المنشأت والمخازن والتحصينات باستخدام القذائف ذات الصواعق المؤقتة. 

ونلا حظ عمل مدافع الهاون أثناء الهجوم بالمشاركة في القصف التمهيدي وإعطاء نيران 

الإسناد الكافية حسب خطة الئيران الموضوعة: ومشاغلة الأهداف الطارئة. 

كما تعطي ساتراً دخانياً عند تغيير المراكز أو سحب الجرحى أو أثناء التقدم وأيضاً 

رماية القذائف وقذائف التمييز لتعيين أهداف الطيران على الأرض. 

وفي الدفاع تضمن مدافع الهاون الثقيلة مشاغلة الأهداف التي لا تستطيع الأسلحة 

الخفيفة رمايتها ومساندة الهجوم المعاكس والرماية الإزعاجية على مراكز العدو مع 

الأخذ بالاعتبار: 

8 الرماية الإزعاجية تكون من مواقع إضافية وليس من المواقع الرئيسية. 

. انتخاب مواقع احتياطية لاستخدامها في حالة كشف المواقع الرئيسية. 

. يحب ملاحظة الإخفاء والتمويه الجيد لمواقع المدافع. 

٠‏ يجب وضع الذخيرة الاحتياطية في مكان ملائم ومحصن وقريب من موقع المدفع. 
أما في حالة الالحساب فمدافع الهاون تقوم بمساندة الدوريات الثابتة والمقاتلة 
ونؤخر العدو بالرمي على مسافات بعيدة وعمل ساتر الانسحاب النهائي بحيث 
تبقى المدافع آخر من ينسحب مع مساندة الهجوم المعاكس للمحافظة على المدفع 
حتى ساعة الإخلاء ثم الانسحاب إلى الموقع الجديد والقيام بالواجبات 
الدفاعية الكاملة. 

توزيع المنشورات: وذلك بقذائف خاصة لهذا الغرض حيث تحوي كمية من الأوراق 

مطبوع عليها ما يراد تبليغه للعدو أو السكان المدنيين وبطريقة معينة يتم انفتاح 

الغلاف الخارجي فتنتثر الأوراق. 
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السلاح 


يتكون طاقم السلاح من خمسة أشخاص لكي يستخدم الهاون بصورة جيدة وهم: 


القن 

المسدد 

الرامى 

الاش 

الراصد 

ويتوزع العمل عليهم على النحو التالي: 

الأافرة وهو قاقد المجموعة ومن وابسافه: 

« االتحديد المسافة وإخراج القراءة المناسبة لها من الجدول. 

. نديد عدد القذائف المطلوب قذفها ونوعها مع نحديد حلقات البارود اللازمة 
بع الساتةر 
ملاحظة: عدد القذائف يكون حسب خطة النيران الموضوعة بالتنسيق مع المراكز 
الأخرى. 

"0 تصحيح خطأ الرماية (خطأ المسافات والالحراف الجانبي) الذي يصله عن طريق 
الراصد. 

التأكد من نظافة السلاح دائماً عند عدم الاستخدام. 

: حمل بعض الأدوات اللازمة مثل: 
) جهاز إرسال واستقبال (جهاز اللاسلكى). 
0 عطييةيها يفن الأذواك مغل آله الترعيه (للنظار) :زاونةا عسكرية: 

نوؤصلة غسكرية: 'منظار ميذان» آله حاسبق علية أدواث هندسية. 
المسدد: 


٠‏ تسديد المدفع ناحية الهدف أو الشاخص عن طريق المنظار ووزن المدفع جائبياً 


وارتفاعيا. 
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إجراء التعديل (التصحيح): المناسب حسب أوامر الآمر (القائد). 

. حمل السبطانة عند الانسحاب أو تغيير الموقع أو عند انتهاء الإطلاق وعليه 
تقع مسئولية نظافة وصيانة السبطانة. 

الرامى (مساعد المسدد): 

2 وضع القذائف في فوهة السبطانة. 

2٠‏ مساعلدة المسدد في وزن المدفع جانبيا وارتفاعيا. 

8 يكو مزقلا ليدز حل مسد عند إحتايعة: 

9 تقع عليه مسئولية حمل ونظافة وصيانة الأرجل (الركيزة). 

المذخر: 

. تنحصر مهمته في تجهيز القذائف بالصواعق وحلقات البارود حسب أوامر القائد 
وبالتوصيات المطلوبة وفي حالة الانسحاب أو تغيير الموقع. 

8 جركون سؤوولة ع بفيجانة ونظافة وتعهان: الناعنة | ل زمكان "| تعن سحواك فلنق 
ناقلة أو في دابة وبعض التشكيلات يكون هناك شخص آخر لحمل بعض 
القذائف. 

الراصد: 

يعتبر الراصد الموجه اللقيقي للإطلاق (الرماية) عندما يكون الهدف غير مرئي ومن 

واجبه: ا 

٠‏ التأكد من جميع المعدات اللازمة على أنها صالحة وموجودة. 

. معرفة مواقع القوات الصديقة والمعادية. 

. تعيين الأهداف الطارئة. 

طلب نيران من مركز توجيه النيران وتعديلها وتصحيحها. 

. المحافظة على الاتصال بمركز نوجيه النيران وقائد المجموعة المسنودة. 


الشروط الواجب توفرها في نقطة الراصد: 


. الإخفاء والستر 
20 توفر طرق مؤدية إليها 
. أن تكشف أكبر قدر ممكن من منطقة العدو 
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معدات الراصد: 


5 جهاز اللا سلكى (إرسال واستقبال). 

٠‏ خريطة للمنطقة. 

. منظار ميدان مزود بتدربج دائرة كاملة. 

. بوصلة عسكرية. 

. أدوات هندسية لاستعمالها على الخريطة. 

. ولإعطاء التصحيح فيتم التنسيق بين الراصد وقائد وحدة الإسناد للدلالة على 
مكان ومسافة الخطأ باستعمال كلمات مختصرة ويسهل التفاهم بها بين طاقم 
السلاح والراصد. 


طريقة حمل والتنقل بأجزاء الهاون بواسطة الطاقم 
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) حقيبة ظهر لحمل وتقل سبطانة الهاون اليوغسلا في. 


؟) حقيبة ظهر لحمل ونقل أرجل الهاون (المنصب الثنائي). 


ضن 


ا ل 0 


*) حقيبة ظهر لحمل ونقل القاعدة. 


4) حقيبة ظهر لحمل وتقل صناديق الذخيرة. 


بذنا 
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ه) لمُختلف صناديق الذخيرة حسب البلد المصنعة, النموذج الموجود في الصورة لحمل 
الذخيرة اليوغسلا فية. 
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موقع الهاون 


موقع الهاون هو المكان الذي يضم جموعة من اجنود يعملون على مدفع الهاون في هذا 
المركز ويعتبر مركزا ثابتا ويحوي خندق المدفع وخندق مبيت الطاقم وأحيانا بعض الأسلحة 
الأخرى المساعدة للهاون لكراسة المركز والدفاع عنه. 


أما خندق الهاون فهو المفرة التي تعمل للهاون وما يتعلق بها من خنادق ارتباطية ومخزن 
للذخيرة ولكن أحياناً يعمل خندق للمدفع فقط إذا كان هذا المكان يستخدم للرماية فقط ولا 
يرابط به أشتخاض بصورة دائمة. 


ولاخيتار موقع للهاون والطاقم سواء أكان هذا المكان للا ستخدام الثابت أو عند الحاجة 
فقط. فإنه يحب علينا مراعاة الآاتى: 


)١‏ أن يكون الموقع تحت ساتر للأسباب التالية: 

06 حماية الطاقم والسلاح من الأسلحة التي ترمي بصورة مستقيمة (الرشاشات 
الثقيلة ومضادات الطائرات). 

ب حهيم الرميض اللي بصدروعة السيطاظة ليلا . 
ج) التقليل من نسبة إصابة الطاقم من 5/8 إلى .65/١‏ 
د) صعوبة تحديد موقع السلاح من طرف العدو. 

؟) يوضع السلاح دائما في المواقع الخلفية للإسناد ولا يوضع في المواقع الأمامية إلا 
للتمويه وذلك بعمل قطع مشابهة للسلاح من الخشب. 

*) أن يكون الهدف ضمن مدى المدفع. 

4) أن تكون هناك عدة طرق تصل الموقع لإيصال الذخيرة والمؤونة ولإستعمالها عند 
الإنسحاب ولذلك نراعي التمويه والإخفاء اليد وإستطلاعها بين فترة وأخرى. 

ه) التأكد من عدم وجود عوائق أمام السبطانة لثئلا تصطدم بها القذيفة. 

51 أن تكون أرض الموقع صلبة وليست صخرية لأن الأرض غير الصلبة تغوص فيها القاعدة 
أثناء الرمي نتيجة لردة الفعل. 


موسوعة الأسلحة الكبرى م 


مراعاة - إذا كان عرض الهدف كبيراً أو توجد عدة أهداف - أن يكون الموقع المختار 
يسمح بتغطية أكبر عدد من هذه الأهداف أو كلها. 
8) مراعاة التنسيق عند عمل أكثر من موقع أو خندق لهدف ذي عرض كبير أو الأهداف 


ثبت عن الرسول صلى الله عليه وسلم أنه استخدم الخندق في غزوة الأحزاب للمماية المدينة 
ولذلك مسمس خلك القووة أجياناً غدوة التتدق. 


كما استخدم الرسول صلى الله عليه وسلم كل أنواع الوقاية مثل المجن والترس ففي 
حديث أنس بن مالك رضي الله عنه (كان أبو طلحة يتترس مع النبي صلى الله عليه وسلم 
بترس واحد) وكذلك استعملوا الدرق كما في حديث عائشة رضي الله عنها وفيه (كان يوم 
عيد يلعب السودان بالدرق والحمراب) كما استعمل أيضا البيضة (الخوذ6. الأحاديث في 
صحيح الإمام البخاري. 


قن تيشمت على رأمن الرسول صلى الله عليه وسلم .يوم أحد. واستعمل الدروع وقد كان 
صلى الله عليه وسلم يلبس درعين أخذا بالأسباب ومن ذلك نفهم أن حفر الخنادق سواء أكان 
للمدفع أو الخنادق الخاصة لماية الأفراد عند القصف واجب الأخذ بها وكذلك لبس الخوذة 
العسكرية إذا توفرت في الجبهة فعلى المجاهد أن يستغل كل ما يتوفر له من أدوات تحميه من 
أعداءاللدنبعقى لا”يكوث مقصرا ق الأحك بالأسيات: 


وخندق الهاون هو المكان الذي يتم نصب الهاون فيه والإطلاق منه ويتناسب هذا الخندق 
مع طول الطاقم بحيث يوفر لهم الحماية من شظايا القنابل الي تنساقط حول الخندق ويتصل به 
خندق إرتباطى يوصل لخندق الذخيرة ومبيت الطاقم. 


ا ل 0 5" 


والذي سوف نشرحه هنا هو الشكل المبسط لخندق الهاون وهناك أشكال عديدة تتوقف على 
عوامل منها: 

٠‏ الغرض من الخندق: هل هو مكان ثابت أو مقر مرحلي (ثانوي) ؟ 

. طبيعة الأرض: هل تسمح بالحفر والتوسع أم لا ؟ 

٠‏ الإمكانات المتوفرة: أدوات المفر ولوازم التموية والإنشاءات المطلوبة. 


تجاه العدق 


خنادق ذخيرة 


ا 
ار 2 2 ةمقل 10 يلم لنتمفقا 


الشكل النموذجي لخندق مدفع هاون 87 ملم 


أخذاً بالأسباب فإننا نعمد إلى حفر خندق للسلاح والطاقم حيث يعطينا حماية للطاقم 
والسلاح ويقلل من نسبة الإصابة بنسبة ١(‏ إلى 6) بدلاً من (0 إلى 5) إذا لم يكن هناك 
خندق. ويكون الخندق عبارة عن حفرة دائرية بقطر مترين وعمق متر واحد وإ كمال العمق حتى 
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متر ونصف بأكياس الرمل والتي توضع على جوانب المفرة ونكتفي بهذه المفرة إذا كان الرمي 
مؤقتاً أو أثناء عملية أو لمدة لحدودة. أما إذا كان موقعا ثابتاً للرمي فلا بد في الحالة هذه أن 
نحسب حساب الطاقم والذخيرة لنضيف لا سبق ما يلى: 


. خندق المبيت: لغحسب لكل شخص نصف متر عرض وأما الطول فيتراوح بين 
(18/٠٠٠سم)‏ يرتبط مع خندق الهاون بخندق إرتباط بعرض نصف متر ونعمد إلى 
تغطية المبيت يجذوع أشجار سميكة تتحمل أكياس الرمل التى سوف توضع فوقها 
والتي تزيد من حماية السقف ثم فوه السقف من الخارج بحيث يشابه المنطقة المحيطة 
به. 

. خندق الذخيرة: نراعى أن يكون خندق الذخيرة على شكل الحرف (1آ) للتقليل من 
كول انظ ب "للبعرن إذانها' مجرت ركه اقرب اومن معدم ووكوج الحيره 
بعرض مناسب بحيث نستطيع أن نضع في هذا العرض قذيفتين متقابلتين أو صندوق 
الذخيرة أما طوله فيكون مترين وتتم نغطيته لتمويه المكان حسبما سبق في خندق 
المبيت. 


وكما يلاحظ من الشكل هناك خندق إرتباطي متفرع من خندق المدفع إلى مخزن الذخيرة 
ومبيت الطاقم, وعند إختيار خندق مبيت الطاقم فالأفضل أن يكون 500 عن خندق الذخيرة 
ا لسقوط قذيفة قد نؤدي لانفجار خزن الذخيرة وأيضا عند نوم الطاقم قدد الأرجل ناحية 
مدخل الخندق وذلك لتقليل نسبة الإصابة» فإذا ما انفجرت قذيفة بالقرب من مبيت الطاقم 
فسيكون الرأ بى خميا ببإذن اللةامق الإضاناتة 


ونضع في البال أن لكل حالة ظروفها وبالنسبة للأطوال فقد يتحكم في ذلك طبيعة الأرض 
المختارة فقد تكون صخرية فنلجأ إلى المتفجرات لمفر الخندق وإذا لم نستطع نلجاً كاك 
الرمل بحيث لمخيط بها السلاح كهيئة الخندق, المهم الأخذ بالأسباب قدر المستطاع حتى لا 
يبقى مجال للندم إذا ما حدث مكروه. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ين 
كيفية ويه الخندق: 


نستطيع ذلك بعدة طرق منها: 


وضع شبكة مويه فوق الحفرة وشدها من أطرافها الأربعة عن طريق الحبال المتقاطعة بحيث 
بمنع تقاطع الحبلين هبوط الشبكة إلى الأسفل من وسطهاء وتحد الأطراف الأربعة عن طريق 
أوتاد على جوانب الخندق وتترك فتحة كافية ومناسبة لخروج القذيفة سواء عند أقصى زاوية أو 
أعلى زاوية للإطلاق وتغلق هذه الفتحة عند عدم الرماية وتتم تغطية السقيفة بأغصان الشجر 
أو حسب طبيعة المنطقة بحيث لا يستطيع العدو معرفة الموقع إذا تم تصوير المنطقة بطائرات 
الإستطلاع وكل هذه الأشياء من باب الأخذ بالأسباب المأمور به ثم التوكل على الله والله 


أعلم. 


الرمي على السلاح 
يمكن الرمي على الهاون بطريقتين حسب وضع الهدف: 


)١‏ الرماية المباشرة: وهي الرماية على الأهداف المكشوفة وهي قليلة الاستخدام وتتم عندما 
تكون الحاجة إليها كبيرة أو لعدم وجود راصد أو مركز توجيه نيران ولا محتاج 
لشواخص في هذه الطريقة. 

. مميزات هذه الطريقة: 
2-60 تزداد بها نسبة الدقة. 
؟) أسرع طريقة لوضع النيران الدقيقة على الهدف المتحرك. 
*)2 تسمح بالإقتراب لمسافات قصيرة من العدو مما يمكن من إصابة الأهداف 
الكساسة. 
20٠‏ عيوب هذه الطريقة: 
)2 نسبة الخطر كبيرة على أفراد الطاقم من نيران العدو. 
؟) صعوبة توصيل الذخيرة وذلك لتعرض الموقع لنيران العدو. 
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(١ 


الرماية غير المباشرة: وتتم عندما يكون الهدف غير مرئي وأغلب عمل المدافع بهذه 
الطريقة ولابد من راصد يرصد الهدف والقذائف ويتم توجيه المدفع للهدف عن طريق 
الشواخص أو استعمال الخريطة. 
. مميزات هذه الطريقة: 

) حماية الطاقم والمدفع من نيران العدو المباشرة. 

")2 صعوبة تحديد موقع المدفع من قبل العدو. 

*)2 تأمين متطلبات الموقع بأمان أكبر بعيدا عن مراقبة العدو. 
20 عيوب هذه الطريقة: 

١)‏ تضبيع وقت كبير في عملية التصحيح. 

؟) عدم الدقة العالية لدخول أكثر من طرف في عملية التصحيح. 


الحالات التى يشترك فيها الهاون 


لنيران مدافع الهاون أهمية كبيرة في المرب سواء في المعارك أو غيرها ويشترك الهاون في 


جميع مراحل المعركة ويمكن ذكر بعض الصور التي يشترك فيها الهاون. 


(0 


( 


و26 


( 


الرماية الإزعاجية: وهي الرماية التي تتم من وقت لآخر للتأثير على العدو ماديا 
ونفسيا ونتم عادة من مواقع إضافية وليس من المواقع الأمامية. 

الرماية على الأهداف الطارئة: وهى الأهداف التى تظهر فجأة في منطقة العدو والتى 
بإمكاك: الدقم الوضو ل لبها ويس الرماية عليها بطلنيفن اكرام ْ 
الإشتراك في المعركة: وذلك في جميع مراحلها ومتطلباتها بداية من الإسناد إلى الهجوم 
والتغطية أثناء الإنسحاب وفي علميات التمويه وذلك بالقذائف الدخانية وقييز الأهداف 
وإضاءتها بالقذائف المضيئة ومن ثم تدميرها. 

الدفاع عن الموقع في حال نعرضه لهجوم من قبل العدو. 


أنواع الأهداف 
يجب أن يكون موقع الهاون قادراً على رماية جميع الأهداف الواقعة ضمن مداه ويسجل 
قراءات الرمي لكل هدف وذلك للحاجة المستقبلية ويمكن تقسيم الأهداف حسب رماية المدفع 
كا لتالى: 


)١‏ الهدف المبرمج: يرمى عليه حسب وقت حدد من فترة لأخرى. 

؟) الهدف المطلوب: يرمى عليه عند الطلب من الراصد أو مركز التوجيه أو القيادة ويكون 
علط له مسيفا , 

*) هدف الأسبقية: وهو الهدف الذي يطلب القائد الرماية عليه وجب الرمي عليه مباشرة 
بعد الطلب ويكون عحظراً له مسبقاً. 

:) الهدف الطارئ: وهو هدف غير مخطط له ويظهر فجأة. 


ضبط الرمى 


إن القصد من ضبط الرمي هو الحمصول بالمراقبة على المعلومات الصحيحة لبدء الرمي المؤثر 
ولذا فإنه يلزم تصحيح المسافة والاتجاه حتى تسقط الطلقات على الهدف أو قريب منه. 


طبظ الرمى بااسية السيافقة 
أولا: طريقة التقويس: 
معنى التقويس هو حصر الهدف بين طلقتين إحداهما أبعد من الهدف وتسمى زائدة 


المسافة لأننا نعلم أنه كلما زادت المسافة صعبت المراقبة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى لك 


٠‏ فإذا رميت على هدف أقل من )٠٠٠١(‏ م يكون القوس )٠٠١(‏ م. 
9 وإذا رميت على مسافة أكبر من )٠٠٠١(‏ م يكون القوس )7٠١(‏ م 


وطريقة العمل بالتقوبس تكون كالآني: 


0٠‏ قدر مسافة الهدف بدقة وارم الطلقة الأولى على الإرتفاع المقابل لهذه المسافة. 

إذا كانت هذه الطلقة بالزائدة» اطرح من المسافة الإبتدائية مسافة تساوي طول 
القوس وارم طلقة أخرى. 

. فإذا كانت الطلقة بالناقص, أضف مسافة القوس وارم طلقة أخرى. 

قدر مسافة الهدف بالنسبة لقربه من أحد طرفي القوس هذا بالنسبة للمسافات التى 
تزيد عن )0٠٠٠١(‏ م وارم ثلاث طلقات لمعرفة نقطة معظم السقوط (ن/م/س) وبهذا 


. قدرت مسافة الهدف )1١٠١(‏ م وما يقابل هذه المسافة في الجدول ,)0٠0-44(‏ أرم 
الطلقة الأولى على المسافة المقدرة للهدف )١6٠١(‏ م فسقطت بالزائد طرحتها من 
المسافة المقدرة مسافة القوس وقدرها )٠٠١(‏ م وارم الطلقة الثانية على مسافة (95.0) 
م فسقطت بالناقص. 

: زد مسافة )٠٠١(‏ م وترمي على مسافة )٠٠٠١(‏ م فسقطت بالزائد, ارم ثلاث طلقات 
على منتصف مسافة القوس وهي )946٠(‏ لمعرفة نقطة معظم السقوط الصحيحة بالنسبة 
للهدف. 


وطريقة التقويس هى من أحسن الطرق وأدقها وأقلها إستهلا كا للذخيرة إلا أنها تستغرق 
وها طول هيا وك ل عض الأندوا ل 'إذا “كان اليك اللراح موقي وسلظة الاك 
قزينة تدا من اليدف أو غلية وموقرة قلا واعى .فق هذه كال لانتسمال ظطريهة النسويين ورلا 
3 ااا 


ضروريا. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1 


قد يخطئ المراقب في تقدير المسافة فتسقط أول قذيفة بعيدة نسبياً عن الهدف بحيث يتعذر 
حصره بضرب طلقة ثانية لو اتبعنا طريقة التقوبس العادية, وفي هذه الحالة يقوم مراقب النيران 
بإعطاء تصحيح أكبر من مقدار القوس بحيث يضمن أن الهدف سيقع بين الطلقتين التاليتين وفي 
هذه الحالة تعتبر الطلقة الأولى كأنها لم ترمى أو يكمل الرمي بالطريقة العادية ففي هذه الحالة 
يمكن استخدام مضاعفات القوس الذي يتغير بتغير المسافة على مسافة حتى )٠٠٠١(‏ م نستخدم 
القوس )73٠١0(‏ م وعلى مسافة أكبر نستخدم القوس (50.60) م أما إذا رأيت أن الطلقة الأولى 
بعيدة جدا عن الهدف فإننا نستخدم التصحيح الجزئي ويكون التصحيح في هذه الحالة حسب 
تفدير الرامى لمقدار الخطأ في المسافة بين مكان سقوط الطلقة والهدف. 


فالثأ: طريقة الزحف: 


تتبع هذه الطريقة إذا كانت قواتنا على بعد (0٠؟)‏ م من مسافة الأمن وتتلخص في أنه تتم 
إضافة )2٠١(‏ م على المسافة المقدرة وتتم رماية طلقة ونراقب مكان سقوطها فإذا سقطت بعيدة 


سقوطها مباشرة برمي قنبلة أخرى. 


ل 0 0 


ضبط الرمى بالنسبة للا نجاه: 
عند سقوط قنبلة يمين أو يسار الهدف يجب مراعاة الآتي: 


في حالة الرمي المباشر: يلزم التأكد من صلاحية جهاز التسديد ووضعه في الالمجاه 
السليم (التأكد من تصفيره) ويلزم التسديد الدقيق بواسطة الرامي بالنسبة للاتجاه. 

٠‏ في حالة الرمي غير المباشر: يجب التأكد من توجيه المدفع في اتجاه الشواخص التي 
تحدد اتجاه الهدف على أن ينطبق الخط الطولى الأبيض الموجود على الهاون من 
الخارج على إمتداد الشاخصين. ْ 


بطاقة المدى 
مقدمة: 


يساعد وجود بطاقة المدى على توضيح واجب بطارية الهاون وطاقمه ف المعركة الدفاعية 
وهي من أهم الترتيبات التى تتخذ للسيطرة على النيران ودقة توجيه النيران قبل بدء القتال 
ويتم عمل بطاقة المدى بواسطة الراصد (مراقب النيران). 


6١‏ النقاط الدالة: 


ويتم انتخاب النقاط الدالة من اليمين إلى اليسار ومن القريب إلى البعيد ويتم ترقيمها 
ويجب أن تتوفر في النقاط الدالة الشروط التالية: 


أن تكون معروفة وظاهرة للجميع. 

«ليسن لدييها مثيل في القطاع: 

معلومة المسافة ومساحتها مناسبة لمدى السلا ح. 
2 موزعة داخل قطاع النيران. 


9 ثابتة ويصعب إزالتها. 


ل 0 كك 


إختيار (4 - 1) نقاط دالة ويجب تحديد مسافة النقاط الدالة بدقة حتى يمكن تقدير 
مسافة الأهداف التى تظهر بالقرب منها قياسا علميا. 


؟) مكان تقطة الرصد: ويجب أن يرقم على البطاقة. 

*) حدود قطاع النيران: ويتم تحديد قطاع النيران بواسطة النقاط الدالة. 

4) العدو: في حالة وجود عدو على إتصال يتم تحديد الأهداف وإجاد بياناتها وتوقيعها 
على بطاقة المدى. 

5) الجاه الشمال: يتم توقيع اتجاه الشمال على البطاقة لسهولة توجيه البطاقة. 


بطاقة مدى عملت بعرفة الراصد 
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إذا كان إنحراف القنبلة أكثر من )٠١(‏ ميليم صحح وارم طلقة ثانية. 

إذا رميت طلقة التضبيط وكان الهدف في وادي ولا تتمكن من رؤية الطلقة أنتخب 
نقطة أمام أو خلف الهدف أو يمين أو يسار الهدف وارم طلقة التضبيط وقم بتضبيط 
حزام النار على هذه النقطة وبعدها أنقل الرماية إلى الهدف. 

إذا رميت طلقة ولم تشاهد مكان سقوطها ولم تسمع لها صوتا جب اعتبارها قنبلة 
عمياء وارم طلقة أخرى على نفس المسافة والإنحراف. 

: إذا لم تستطع رؤية سقوط الطلقة أرم طلقة دخانية فسفورية. 


العوامل المساعدة للرامى على التضبيط: 


. ملاحظة القذيفة الأولى التى سقطت على الهدف بالعين المجردة. 

. إستعمل منظار الميدان لمشاهدة سقوط الطلقة على الهدف. 

. قس الإنحراف بمنظار الميدان (يعطي المنظار (8 ميليم) من اليمين إلى أقصى 
اليسار). 

. بواشطة اليك 


الرماية التنشيرية 
المقدمة: 


يستطيع الهاون أن برمي منطقة محدودة وهي منطقة حزام النار, كما يمكن أن برمي منطقة 
واحدة ويلاحق العدو في حركته من جهة لأخرى وأن يغطى منطقة العدو بواسطة الرماية 
التنشيرية وبحب إتباع القواعد التالية: 


موسوعة الأسلحة الكبرى 65 


قاعدة الرماية التنشيرية 
6 عرض الهدف بالميليم - عرض الهدف بالمتر / على المسافة بوحدة الآلاف. 
مغال: 


. عرض الهدف ١1١٠١‏ مترء المسافة ١16٠١‏ متر 
ل ح-د ,و6١‏ / تت 16 المسافة بوحدة الآلاف 


٠٠١٠ > 6 / .‏ ميليم عرض الهدف 


؟) مسافة الهدف > عرض الهدف بالمتر / عرض الهدف بالميليم 


مثال: 


202٠‏ عرض الهدف ,))03٠١0(‏ الإغحراف بالميليم > 4٠‏ ميليم, المطلوب مسافة الهدف؟ 
٠ :‏ / 40 - ه,؟ المسافة إلى الهدف. 


*) عرض الهدف بالمتر > المسافة بوحدة الالاف * عرض الهدف بالميليم 


مثال: 


- و.. م" / ٠‏ - # المسافة بوحدة الالاف 


٠‏ .م #اسم حت .8 م عرض الهدف 


كما نحدد القنابل وعدد اللفات لتغطية منطقة الهدف بالنيران. 
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. عرض الهدف بالمتر / ٠‏ م (خطر القنبلة) > عدد الطلقات لتغطية المنطقة. 

. عرض الهدف بالميليم / ٠١‏ ميليم (مقدار اللفة الواحدة)- عدد اللفات لتغطية 
منطقة الهدف. 

2 عدد اللفات / عدد القنابل > عدد اللفات لكل طلقة 


أجزاء السلاح 


)١‏ القاعدة 
؟) السبطانة 
*) الأرجل (المنصب والركيزة) 


الأجزاء الرئيسية لمدفع الهاون 
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التعربف بأجزاء السلاح 


٠‏ الجزء الأول: قاعدة السلاح. 
الوم القائنة السيطات: 
الجزء الثالث: الأرجل (المنصب). 


الجزرء الأول: قاعدة السلا حَ 
م نها: 


0( تثبيت السلاح في الأرض. 
؟) استقبال ردة الفعل الناتجة من انفجار البارود في السبطانة ونقلها إلى الأرض. 


مواصفات القاعدة في الصناعات المختلفة 


النوع هاون روسي هاون صيني هاون مصري 
الوزن (كجم) 18 ١ ١‏ 

البروؤات السفلية أكثر من خمسة مه ثلااثة 

الشكل والسماكة | دائرة مستوية سميكة | دائرة متعرجة متوسطة | سداسية متعرجة سميكة 


ومن الجدول أعلاه يتضح لنا أن القاعدة الروسية من أثبت القواعد وذلك لتوفر متانة 
الصناعة من حيث الوزن الشكل وهذا يترتب عليه ثبات أكثر للسلاح ككل وبالتالى دقة في 
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الإصابة أكبر ويوجد في كل الصناعات يد للحمل توجد في الجزء الأصلى من القاعدة وهى 
تستعمل عند الحمل لمسافة قريبة أو عند تغير مكان السلاح لآخر قريب. 


كما نوجد بروزات صغيرة موزعة على وجه القاعدة يستفاد منها ف حمل القاعدة على 
الظير يواسظة مسي بون الك صتصيف مركن الفاعدة يوجى: ويف ركيب النيطانة وف 
قطلة [قصال السيطانة مع القاغدة روعاف شكل الجويق يسبب المنداعة: 


أما البروزات الموجودة في الجهة فمهمتها: 

. تنبت القاعدة بالأرض وبالتالى تثبت السلاح. 

. توزيع ردة الفعل على الأرض لامتصاصها. 

وكما نرى في دوق فاذتوزة القاعدة عتما فنعا للجهة المصنعة وتاريخ الصنع (الموديل). 
0( وجه القاعدة. 
؟) حوض الكرة الحديدية (الركبة). 
*) مقبض الحمل. 


0( مقابض صغيرة لربط القاعدة بحقيبة الظهر. 
8) أسواع بارزة للنسيت ف الأرض. 


قاعدة الهاون المصري واليوغسلا في 


ا سه لكر 6 


010 
|! 03 0 


وك 
ار 
12 
0 
50 1 
ا 


القاعدة في الهاون الروسى 


6١‏ يدالحمل 


؟) نجويف القاعدة 


١ 4‏ اتبرؤوات السفلة 


الجزء الثانى: السبطانة 


مهمتها : 


إكساب القذيفة المسار المستقيم بعد انفجار حلقات البارود بالإضافة لحصر كمية الغاز 


المتولد من الانفجار في مكان ضيق مما بجبر الغاز على دفع القذيفة (التي يشكل خحيطها كل 
محيط السبطانة) وتكون النتيجة إنطلاق القذيفة بانجاه الهدف حسب الزاوية والقراءة الموضوعة: 


مواصفات السبطانة في الصناعات التالية: 


النوع هاون روسي هاون صيني هاون مصري 
العيار 1م م م 
الوزن /اكجم اكجم اكجم 
طوق أمان المنظار »سم من الفوهة | ©5١سم‏ من الفوهة لايوجد 
الخط الأبيض على امتداد السبطانة | على امتداد السبطانة | متقطع في ثلاث نقاط 
عتلة الأمان لا.يوجد لايوجد على المسافة 
طول السبطانة مع الكأس اسم اسم * "اسم 
طول السبطانة اسم اسم اسم 


مكونات السبطانة: 


)١‏ الأنبوب (التجويف). 
؟) الكأس وبحتوي على مجموعة الأمان والإبرة. 
*8) الركبة. 
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وسط السبطانة: عبارة عن أنبوبة ملساء من الداخل مصنوعة من معدن مسبوك مفتوح أحد 
طرفيها وهي الفوهة التي تغياً هديا القذيفة أما الجزء السفلي فمغلق بجزء يسمى الكأس. 


يوجد مع امتداد السبطانة على السطح الخارجى خط أبيض يسمى (خط التوجيه) ويمتد هذا 
الخط من الفوهة وحتى الكامن: 


الس لي دان كيه اواء 


اجاج عاب ظا وجا بوتا بر ربب بج مج مل عن أ - 05 


يي 2 سباع خط عن ١‏ م كر . 


السبطانة 

نلاحظ أن النصف السفلى من السبطانة أسمك من النصف العلوي وذلك ليتحمل قوة 

الشخطظ النالقة هن الاشهار وكلالك إغطاء اليطانة غبانا أكفر أتنام الإطتلاق سدية ركد 
التقل على الأسفل. 

ف نهاية السبطانة جد الكأس الذي حتوي بداخله على مجموعة الإبرة ويلي الكامن جزء 

يسمى الساق وتوجد عتلة أمان السلا ح, وعتلة الأمان توجد فقط في الصناعة المصرية وتوجد 

صناعة شبيهة من يوغسلافيا والاختلاف بينهما ضئيل جدا ونستطيع فصل الكأس لتنظيف 
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السبطانة أو تغيير الإبرة كما نستطيع إخراج الإبرة بدون فك الكأس في الصناعة المصرية عن 
طريق فتحة أسفل منتصف الركبة ولفتح الأمان نضع العتلة على الحرف (5) أو (121) ويكون 
تحريك العتلة عن طريق سحبها للخارج وفي نفس الوقت محركها ناحية الحرف الذي نريده. 
لتأمين السلاح نضع العتلة على (0171) أو (5). 


عتلة الأمان 


(8) ثبت الموج والابرة ا ليع 


(8) موجه 


(:) الحدبة 
(0) مثبت المدبة يج ل 
1 يونا نينا 
(9) ختموعة الأمان وطجح 


)١(‏ تقوب مؤشر الأمان 


(4) الكرة الحديدية 


(؟) إبرة الرمي 


6 غطاء لل هع 


أجزاء كأس السبطانة 
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الجرء الثالث: الأرجل (المنصب) 


)0 تثبيت السبطانة حسب الزاوية المطلوبة. 


")0 تثبيت السلاح بالأرض مع القاعدة. 
#) اتخاض ردة الل التاكة عن القذيفة يوابهلة التوايض: 


مواصفات الأرجل (المنصب) في الصناعات المختلفة 


النوع هاون روسي هاون صيني هاون مصري 
الوزن (كجم) ١‏ 0 1 
تثبيت السلا ح ممتاز ممتاز متوسط 
ميزان ماء جانبي على العتلة اجانبية لا.يوجد لا.يوجد 
فيد وزن السلاح فيدين عمومي دقيق | قيد واحد عمومى | قيد عمومي ودقيق 
عدد مسننات العتلة الجانبية ١‏ ان 6“ 
يد خحريك العتلة الجانبية جهة اليسار جهة اليسار جهة اليمين 
نابض امتصاص الصدمة قوي قوي متوسط 


مق لدو ل ملظ أن التضب: (أاى الآرجا )سعط انا بديدا للهازت ق الصماعة الروسية 
والصينية بينما متوسطة الثبات في الصناعة المصرية وهذا يترتب عليه عدم دقة إصابة الأهداف 
في الهاون المصري وقد جاءت زيادة المدى في الهاون المصري على حساب الثبات. 


تركيب الأرجل: 
() طوق السبطانة: مهتمه تقييد السبطانة وربطها بالأرجل وهي تقطة إتصال السبطانة مع 
الأرجل وهذا الطوق مزود بقيد يتم به إحكام الغلق على السبطانة. ويوجد خلف 
الطوق نابضان قويان مهمتهما امتصاص ردة الفعل الناتجة عن الانفجار. 
؟) العتلة الجانبية (عتلة الإنراف الجانبي): ومهمتها تحربك السبطانة يمينا ويساراً عبر 
مسننات يختلف عددها بإختلاف الصناعة. 


6 


بدا نخريك المعلة الطانيية: 


4) حامل المنظار. 


6 


؟) قيد طوق السبطانة. 


)١‏ طوق السبطانة. 


دليل الشكل: 


رةس عدة عه 5ه 


امم اسيم 
عا 
اد سدم - 


4 


مسمار مخفف الارتداد. 
009١‏ مخفف الارتداد (المكبس). 
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5) العتلة الارتفاعية. 
)0 قيد التسوية العمومى. 
6) قيد التسوية الدقيق. 
4 العمود الرأسي. 
14 . «السلييلة بون الساقة: 
)١‏ الطرف المديب للساق. 


العتلة الجانبية للهاون الروسي والصيني تتكون العتلة من (5) لفات يِيناً ومثلها يساراً كما 
نلا حظ أن يد تحريك العتلة موجودة في الجهة اليسرى للمدفع بالقرب من حامل المنظار. 


العتلة الجانبية في الهاون اليوغسلافي تثبته تلك الموجودة في الهاون المصري وتتكون من )1١(‏ 
لفات يمينا ومثلها يسارا كما نلاحظ تقابل الخطين في المنتتصف. 
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' جم 
7 ا 


ويكون نصف عدد المسئنات ف اليسار ونصفها الآخر ف اليمين تنص| العتلة الكاقية مع 8 
السبطانة عن طريق النابضين وتكون يد تحريك السبطانة إلى اليمين أو اليسار في الجهة اليمنى 
في الهاون المصري. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 6 


وفي إحدى جانبى العتلة الجانبية يوجد حامل المنظار أو (آلة التوجيه) والعتلة الجانبية في 
الهاون الروسي مزودة بميزان ماء حتنى يتم وزك السلاح دوك الماجة لجهاز إضافي آخر لتحقيق 
الإتزان الجانبى للمدفع. 


المالة الا رشاعي 


مهمتها رفع وخفض زاوية السبطانة وتعديل ميزان الماء الموجود في المنظار أو الزاوية 
العسكرية ويل العتلة الارتفاعية ساق لليمين وأخرى لليسار وفي نهاية الساق يوجد جزء مدبب 
يدخل في الارض تتثبيتا للأرجل. 


يتصل بأحد الساقين قيد وزن السلاح جانبياً يتكون من جزئين (عمومي/ دقيق) فالقيد 
العمومى للحركة السريعة لوزن ميزان الماء والدقيق للحركة الدقيقة البطيعة عندما لايبقى إلا 
القليل لإتزان المدفع فنحركه إلى الأمام والخلف. 

لوزن ميزان الماء الجانبي يتم التعاون بين الرامي والمسدد حيث بجحاول المسدد أن يبقي الخط 
العلوي للشاشة على الشاخص عن طريق تخحريك العتلة الجانبية وفي نفس الوقت يعمل على إبقاء 
الفقاعة الهوائية في منتصف الميزان عن طريق تحريك القيد العمومي والدقيق حيث يقوم بهذا 
الرامى. 


ل 0 511 


الجزء الرابع: آلة التوجيه (المنظار) 
م ذها: 


)0 تقوجيه المدفع والسبطانة على استقامة واحدة مع الهدف سواء أكان مرتياً أو خلف 
ساتر. 

؟) وضع القراءة (تام وميليم) المناسبة للمسافة بين الهدف والمدفع. 

*) إجراء التصحيح الارتفاعي والجانبي في حالة حدوث أخطاء الرماية. 

5) المحافظة على إتزان المدفع راسيا وجانبيا. 


مواصفات آلة التوجيه (المنظار) في بعض الصناعات: 


نوع المدفع هاون روسي هاون صيني هاون مصري 
قوة تكبير المنظار "> "> كن 
وحروف 
الفريضة والشعيرة | على الجهة اليسرى | على الجهة اليسرى فوق العين 
فد خركة العين ١‏ هن لكي الب من اليل اليمتق على انذية السري 
فتحة ضوء الشاشة لا توجد أسفل العدسة العينية لا توجد 
إضاءة التام جهاز صغير ,يعمل جهاز صغير يعمل تقاطع الشاشة وميزان الماء 
والميليم بالبطارية بالبطارية الجانبي والارتفاعي مزودة 


بمادة مضيئة 


ميزان ماء جانبي يوجد واحد يوجد اثنين يوجد واحد 
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تركيب آلة التوجيه (المنظار) 


القسم الثالث: تدريج التام والميليم وميزان الماء الارتفاعي 


القسم الأول العبن 


وتتكون من عدسة شيئية وأخرى عينية» وللعين حركة رأسية للأعلى والأسفل بزاوية معينة 
ولتثبيت هذه الحركة يوجد قيد يرفع للأعلى لتقييد الحركة ويكون التقييد قبل الإطلاق حيث 
نثبت التقاطع على الهدف أو النقطة المميزة (نقطة المرجع) لنستفيد من ذلك في عملية 
التصحيح. في حالة انكسار العدسة نستخدم الفريضة والشعيرة لتثبيت وتوجيه المدفع للهدف 
كما ف الشكل. 
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العدسة العينية ا 00 
ة ٠‏ 


0 


١ <2‏ 
)0 
مؤشر التام الارتفاعي الثابت 353 بك ْ 


1 ميزان الماء الارتفاعى 


2227 طله المبليم الارشاعي 


الأجزاء الرئيسية لمنظار الهاون المصري واليوغسلافي 


لكبرى 
سالئكة )| 8 
00 


6 
(١ 
6 
( 
6 
(1 
52 
ع(‎ 
6 
4 


لصينى 

ن الصينو 

منظا الهاون 
نظار 


7 
لخارجي 
55 أ 
لإضاءة 
ذة) الم 
ة (نافذة 
7 3 السريعة للعين 
0 كة اجانبية ْ 
قدا 1 
ظ 0 تفاعى ١‏ 
5 0 0 الارتفاعي 
34 بج التام 0 
ة ندري : 
5 اه الارتفاعي 
5 0 
0 لميليم الارتفاعي 
اميل 
مؤشر 
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١‏ حامل الإضاءة الخارجية لتدريج التام 
)٠‏ ميزان الماء الجانبي 

6 مؤشر تدربج التام الجانبي الثايبت 
00 حلقة تدريج التام الجانبي 

6) العدسة العينية 


نستفيد من الكركة الرأسية للعين في وضع تقاطع الشاشة على مكان الهدف بالضبط عند 
الإنتهاء من وزن السلاح. أما الفريضة والشعيرة فإنها لتوجيه المدفع على استقامة مع 
الشواخص والهدف في حالة عدم التمكن من استخدام المنظار لأي سبب من الأسباب, وللعين 
حركة دائرية بمقدار (776”) وتستطيع أن تديرها ببطء باستخدام عتلة الميليم الجانبي أما 
الكركة السريعة فتتم بالضغط على عتلة توجد في الجهة اليمنى من المنظار تحت تدريج التام 
الجانبي (تام الإخراف). 


وتستخدم المركة السريعة هذه للإنتقال من رقم إلى آخر بدون الاضطرار لتحريك الميليم 
الجانبى لفات كثيرة. 


نويع لاضن الداكلىقيطة رجاجية ابقل الغدية الغينية كيل | لى مهي النمق قليلة وعد 


2 


الفئحة لإدخال الضوء اللازم للشاشة الداخلية لرؤية تفاصيلها عند الرمي بالمنظار ليلا ولكي 


يتحقق ذلك فلدينا جهاز صغير ملحق بالمنظار يركب على هذه الفتحة ويعطي الجهاز ضوءاً 
حيث يستمد طاقته من بطاريتين بطاقة (1,9) فولت. 


موسوعة الأسلحة الكبرى كد 


وهناك جهاز آخر يستخدم نفس البطارية ويركب ببحلقة موجودة يسار ميزان الماء. 


هذا الجهاز مهمته إضاءة قراءة التمام والميليم للمسدد لتسهل قراءتها ورؤية الفقاعة 
الهوائية في كلا الميزانين. 


أما بعض المناظير فلا تحتاج إضاءة خارجية للشاشة بسبب وجود مادية فسفورية مضيئة 
وهي مادة (الترتيوم 153111082) وتستطيع استخدام المنظار ليلا حتى مع انعدام الضوءء كما 
ترود بعض الهاونات بأدوات مزودة بمادة فسفورية على هيئة تقاطع تعكير الضوء وتوضع على 
الشواخص ليلا لرقيتها. 


شاشة المنظار 


عند النظر من خلال العدسة العينية فإننا نشاهد شاشة دائرية الشكل بها خطان متقاطعانء 
نقطة التقاطع هى مركز الدائرة أو الشاشة وفي بعض المناظير تقسيمات تحت الخط الأفقى للشاشة 
وفي منظار الهاون العيني توجد أحرف لاتينية تبدأ من (4) وتنتهي (5) تكون متسلسلة من 
اليسار لليمين أما يسار الشاشة فنجد أرقاما من ١(‏ إلى )1١‏ والأشكال التالية توضح ذلك: 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


شاشة المنظار المصري 


شاشة المنظار الصينو 
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شكل المنظار الروسي 


ابيع الثان #ادرين الناع واللاير سا0 


6 تدريج التام: 
يوجد تحت العين مباشرة تدريج دائري مقسم إلى (70 جزء) كل جزء أطلق 
عليه اسم تام أي لدينا (50 نام - 85.6” هي تدرجات الدائرة باكملها). 
. ويبدأ التدريج من (صفر وحتى 09) وكل خمسة تامات يظهر رقم وعليه يكون 
التدريج. 
( تدريج الميليم: 
. يوجد هذا التدريج على عتلة يسار المنظار ويقسم هذا التدريج إلى )٠٠١(‏ 
جزءء وكل جزء يسمى ميليماً هذه العتلة تسمى عتلة الميليم الجانبي أي أن هذه 
العدلة 2 (:) ميليماً. 
. وقد قسم التام الواحد إلى )٠٠١(‏ ميليم أي أن إدارة عتلة الميليم دورة كاملة 
تعطينا حركة تام واحدة وهذه هي المركة البطيئة للعين. 
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تكون حركة تدريج التام الجانبي تبعاً لحركة عتلة الميليم الجانبي حيث أن حركة الميليم 
سريعة مقارنة مع حركة تدريج التام البطيئة فإذا أردنا تحريك التام الجانبي مثلاً من الرقم (0.) 
إلى (") فعلينا أن نلف عتلة الميليم بمقدار ثلاث لفات أي ثلاث تامات حتى ينتقل التدريج 
من (") إلى (”) وبالمثل إذا أردنا تحريك تدريج التام نصف تام فإننا لمحرك عتلة الميليم 
الجانبي لعيفتة كويزة 31 (00) ميليم ولأاهسى اتاجير هما الى أن تدريج التام الدائري هو 
الذى درك أما المؤشر ابت فى مكانه. 


ميزان الماء: هو عبارة عن أنبوب ذي جدار شفاف من سطحه العلوي مملوء بالماء عدا جزء 
صغير به فقاعة هوائية ويستخدم البناءون مثله لتأكد من استواء أفقية الجدار. 


على ا العلوي للميزان توجد أربعة خطوط حمراء عندما تنحصر الفقاعه بين الخطين 
الداخليين فهذا , يعني أنها فٍِ المتتصف مما يدل ل على أن ل منزن جانييا أما إذا كات 


التسوية 0 أو الدقيق حتى مقاقر الفقاعة ف الس 


ويطلق عليه ندريج نام المسافات وقد قسم هذا التدربج إلى عشرة أقسام وسمى كل قسم 
(نام) ويبدأ الترتيب فيها من الأسفل للأعلى حيث يكون الرقم (0) بالأسفل ثم يتدرج الرقم 
تصاعديا حتى الرقم )٠١(‏ في الأعلى ويعلوه الصفر. 


هذا التدريج يقع في الجهة اليمنى من المنظار وهو ملاصق للقضيب المتصل بحامل المنظار 
ويستفاد من هذا التدريج لوضع القراءات المناسبة للمسافات ولإجراء تصحيح خطأ الرماية 
الذي يحدث في المسافات أيضاً. 
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تقع في موجهة المسدد أسفل ميزان الماء الجانبي وعليها تدريج الميليم وهذا التدريج مقسم 
إلى 0٠١(‏ جزء وكل جزء يسمى ميليم ومثل التام الجانبي تماماً شكل )٠٠١(‏ ميليم تام واحد 
أي دورة واحدة لعتلة الميليم الارتفاعي. نضع قراءات المسافة الأقل من تام على هذه العتلة وعن 
طريق نستطيع تحريك مؤشر التام الارتفاعي وهذا المؤشر هو الذي يتحرك بعكس مؤشر التام 
الحانبى الثابت. 


كيفية وضع القراءة على التدريج الارتفاعي: 


مثال: 


المسافة )١1400(‏ م - القراءة المناسبة (08-96) الرقم الذي على اليسار هو الذي يعبر عن 


بالتام وننتهي بالميليم. 


كل القراءات الموجودة بالجدول تعبر عن تام وميليم الاتفاعي أو نام وميليم للمسافات ولا 
دخل للتام والميليم الجانبي» لذلك عندما نأخذ القراءة السابقة (6-88) فإننا نضع الرقم الذي 
يعبر عن النام على تدريج النام الارتفاعي وهو الرقم (4) حيث غحرك عتلة الميليم الارتفاعي 
حتى يأتي المؤشر أمام الرقم (8) كما في هو موضح بالشكل أدناه. 


أما الرقم (4؟) فهو أقل من تام نضعها على التدريج الموجود على عتلة الميليم الارتفاعي 
حيث نحرك العتلة حنى يأتي الرقم (0*) أمام المؤشر الثابت حيث يكون كما في الشكل 
التالي: 
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وبذلك نكون قد وضعنا القراءة المناسبة للمسافة على تدريج التام الارتفاعي كما في حركة 
التام والميليم الجانبي فإن حركة التام الارتفاعي مرتبطة بحركة الميليم الارتفاعي ونلاحظ بعد 
وضع القراءة أن مؤشر التام قد تحرك مبتعداً من الرقم (8) ناحية الرقم (9) بمقدار (8؟) ميليم 
وهذه الحركة تشبه حركة عقارب الساعة فحركة عقرب الدقائق تؤدي لمركة عقرب الساعات. 


فحركة عقرب الدقائق دورة كاملة > 5٠‏ تقابلها حركة قليلة لعقرب الساعات من رقم 
لآخر كل (50) دقيقة. 


ميزان الماء الارتفاعى: 


ويستخدم لوزن المدفع ارتفاعياً وبعني ذلك وضع السبطانة حسب الزاوية المطلوبة للإطلاق 
لتبلغ الهدف, فعند رضع القراءة المأخوذة من الجدول على تدريج التام والميليم الارتفاعي يختل 
ميزان الماء فلابد من وزنه بحيث تكون الفقاعة في المنتصف فإذا تم وزنه حسب القراءة نكون قد 
عدلنا"السيطانة سحب زاوية االرمى اللطلوية يقيى :]8 "الطلفت القل يفل من السيقااقا فاته سافنا 
على بعد يساوي المسافة الموجودة قراءتها على تدريج التام الارتفاعي. 


تركيب الميزان لا يختلف عن ميزان الماء الجانبى فهو أنبوبة مملوءة بالماء بداخلها فقاعة 
هوائية وتم وزن ميزان الماء الارتفاعى عن طريق العتلة الارتفاعية الموجودة على الأرجل. 


موسوعة الأسلحة الكبرى كان 


جدول التام والميليم (جدول الرماية): 


وضع هذا الجدول بحيث جد لكل مسافة القراءة المناسبة بالتام والميليم أو الزاوية فالمنظار 
لا يتعامل مع الأمتار. وهي وحدات المسافة ولكن يتعامل مع مقاييس خاصة سميت تام وميليم 
ولكل مسافة عدد خاص من التام والميليم يقابلها لذلك كل الذي علينا عند التعامل مع المنظار 
أن لحدد المسافة التى تفصلنا عن الهدف تم نخرج القراءة التي تناسب هذه المسافة من الجدول 
ونضع هذه القراءة حسب حلقات البارود على تدريج التام والميليم الارتفاعي كما مر سابقا ثم 
نعمل على وزن ميزان الماء الارتفاعي. 


ولكن نستطيع استخراج القراءة المناسبة للمسافة المقدرة بكل سهولة فإننا سنشرح جدول 
التام والميليم للهاون. 


بعبارة أخرى استعمال عدد كبير من حلقات البارود يولد انفجاراً قوياً يعمل على دفع 
القذيفة لارتفاع كبير ثم نزولها بقوة إصطدام كبير وهذا يساعدها على الاختراق المطلوب. 
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فعندما يكون رقم التام والميليم كبيراً أي مقترياً من الرقم )٠١(‏ تكون زاوية السبطائة صغيرة 
أي أقرب إلى الزاوية (44)” وإذا ما قلت قيمة التام اقتربت الزاوية من (40)” لذلك محتاج 
إلى عدد أكبر من الحلقات لكي تصل القذيفة إلى المدى المطلوب والكلام السابق هو في حال 
وجود قراءتين لمسافة واحدة فازدياد عدد الحلقات يصاحبه ارتفاع الزاوية وهي علا قة عكسية 
بمعنى أنه كلما كبرت زاوية السبطانة قلت المسافة والعكس, وإذا فهمنا هاتين العلا قتين. 


. العلاقة بين التام والمسافة (علاقة طردية). 
. العلاقة بين الزاوية والمسافة علاقة عكسية. 


فإن ذلك يساعدنا كثيراً عند إجراء عمليات 'تصحيح الأخطاء القى تحدت في المسافات 


في الشكل نلا حظ: 


. (أ) زاوية سبطانة صغيرة تعطي مسافة أكبر. 
. (ب) زاوية كبيرة تعطي مسافة أكبر. 
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نصفير النظار” 
نلجاأً إلى تصفير المنظار قبل تركيبه على المدفع ويكون ذلك كالتالي: 


. التصفير الجانبي: نضع تدريج التام على الرقم (١٠؟)‏ نام ونضع عتلة الميليم الجانبي 
على الرقم (صفر) وهكذا يكون التصفير الجانبي دائما. 
المصض) أي :(ي* عاع) وله ميلب): 


'تصفر التام والميليم الجانبي 


التالية تسهيلا للانتقال من رقم لآخر (0:-0) أي (6 تام) و(0) ميليم. 


تصفير التام الارتفاعي 
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من المعلوم أن الدائرة > (30*)” فتم تقسيم الدائرة إلى (0 جزءاً) وسمي هذا الجزء 
بالتام فأصبحت (560" > 5٠‏ تام) وتم تقفسيم التام الواحد إلى )٠٠١(‏ جزء وسمي الجزء 
للواحد ميليم (التام الواحد > ٠٠١‏ ميليم). 


فأصبحت الدائرة ح- ىه" أنام. 


وتساوي في نفس الوقت - 7060 أي أن التام الواحد > (5)5. 


الهدف من نظرية التام والميليم: 

إيجاد علاقة بين الحركة الدائرية في المحور الأفقى للمدفع مع الخطأ الجانبى لأي رماية لأي 
مدفع. 

النظرية: 


لو فرضنا أن هناك مدفعاً يرمي على هدف معين يبعد عنه (١٠٠0)م‏ ولو فرضنا أن المدفع 
يرمي في جميع الاتجاهات فسيعطينا دائرة أهداف نصف قطرها (١٠٠06م‏ ولو أخذنا أي مقطع من 
الدائرة (ولنسميها إزاحة جانبية) طول هذا المقطع (متر واحد) وأسقطنا شعاعا من طرفي هذا 
المقطع إلى مركز الدائرة (حيث المدفع) سيعطينا زاوية مركزيها مقدارها )١(‏ ولنسميها ميليم. 


كم زاوية مركزية مقدارها ميليم واحد في الدائرة ويجب علينا إيجاد عدد (الأمتار) 
الموجودة في محيط الدائرة طبقا للقانون التالى: 
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محيط الدائرة: ؟ ا نصف القطر “ا ط حت 5 عاءءء( « 14اى" > 51586" يتم تقربب هذا 
العدد إلى (50)م. 


إذن عدد الزوايا المركزية > (1000) ميليم كل )٠٠١(‏ ميليم > تام واحد إذن الدائرة 
مكونة من (50) تام 


إذن أي دائرة مهما كان نصف قطرها فيمكن تقسيمها إلى (7600) جزء وأي جزء - 


الآن نبحت عن علاقة بين الدائرة المركزية (حركة المدفع الأفقية) والإزاحة الجانبية والتى هى 
مقطعاً من حيط الدائرة والذي يمثل خطأً جانبياً في اتجاه المدفع من الهدف فعليك بالتعريف 


التالي: 


ء2 العامل: وهو القيمة المتغيرة مثل قيم نصف القطر في القانون السابق حيث يمكن أن 
تكون قيمته أي عدد. كذلك حيط الدائرة هو عامل لأن قيمته متغيرة. 

الثابت: وهو الشىء ذي القيمة الثابتة والتى لا تتغير أبداً مثل ط ومقداره (14,*). 

1 “تدلوف دوهي العاحة ‏ وبالسوو للق روط ون افاي وف رد لاز برذ أ 
إذا إزداد العامل الأول إزداد الثاني والعكس صحيح. 


أما النظرية السابقة فيوجد لدينا ثلاث عوامل: 
. الأول: (نصف القطر) المسافة بين المدفع والهدف بالمتر. 


8 الثاني: الزاوية المركزية بالميليم (وهي زاوية التحراف المدفع من الهدف). 
. الثالث: الإزاحة الجانبية (أي مقطع من محيط الدائرة) أي خطأ القذيفة الجانبية 


بالمتر. 


لإيجاد أ علاقة بين 5 عاملق يحت أن نثبت العامل الثالث. 
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:)١( مثال‎ 


لنرصد العلاقة بين العامل الأول (نصف القطر) والعامل الثالث أي (الإزاحة الجانبية) 
وجب علينا أن نثبت العامل الثاني (الزاوية المركزية) لتأخذ مثلا دائرتين لهما نفس المركز 
الأولى نصف قطرها (000)م والثانية نصف قطرها (١٠٠1)م‏ ثم الع وام فيط القزائرة 
الثانية طوله متر واحد ونسقط شعاعين إلى مركز الدائرة نجد أن الشعاعين يقطعان حيط الدائرة 
الأولى كما هو مبين بالرسم ما هو مقدار الزاوية المشتركة بين الإزاحتين الجانبيتين ؟! 


عل 


0 


3 


طبقاً لمعطيات نظرية التام والميليم قفيمتها )١(‏ ميليم وهي ثابتة في كلا الدائرتين أي أننا 
ثبتنا العامل الثانى. 


ما هى العلاقة بين نصف القطر والإزاحة اجانبية مع ثبات قيمة الزاوية المركزية ؟ تجد أنها 
طردية إذ كلما زاد نصف القطر زادت الإزاحة الجانبية كما هو موضح بالرسم فنحولها لمعادلة 
رياضية (زاوية مركزية مقدارها (١ميليم)).‏ 


(١متر)‏ إزاحة جانبية -> ٠٠٠٠١‏ م (نصف القطر) 

س متر (إزاحة جانبية) زاوية مركزية قدرها (١ميليم)‏ 

. الدائرة الثانية مجهولة (س) -> 6660 متر (نصف قطر الدائرة الأولى) 

. س * «1١ - 1٠٠٠١‏ .866 ومنه: سن - »اءءه/.٠‏ ح هرء (نصف متر). 
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مثال (؟): 


لنوجد العلاقة بين العامل الأول نصف القطر والعامل الثاني (الزاوية المركزية) وجب علينا 
أن نثبت العامل الثالث (الإزاحة اجانبية) لنأخذ دائرتين انان في جزء من المحيط (أي أن 
جزء من المحيط مشترك بينهما. الدائرة الأولى نصف قطرها (١٠٠٠م)‏ والثانية نصف قطرها 
(٠٠٠م)‏ كما هو مبين في الشكل: 


ما هو مقدار الإزاحة اجانبية المشتركة بين المثلثين ؟ 
طبقا لمعطيات النظرية ا ١ميليم‏ وهى ثابتة لكلا المثلثين. 


ماهى العلاقة بين نصف القطر مع الزاوية المركزية مع ثبات الإزاحة الجانبية وهى علاقة 
عكسية: أي أنه كلما زاد نصف القطر كلما نقصت الزاوية المركزية. 


١‏ ميليم (زاوية مركزية) -> إزاحة جانبية قدرها ١‏ متر > ٠٠٠١‏ م (نصف القطر) 

5 س ميليم > (زاوية مركزية للدائرة الثانية) -> إزاحة جانبية قدرها ١‏ متر ثابتة - 
(نصف القطر) الدائرة الثانية. 

٠١١ * ١> العلاقة عكسية فنعكس عملية الضرب أي أن س * ...؟‎ ٠ 


- س ميليم جح ١ميليم‏ 4 00 2 نصف ميليم وهذا هو المطلوب. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ُ/ 


المسألة الأولى: 
استخراج قانون الخطأ الجتنبى من العلاقة السابقة. 


مثال لو فرضنا أننا نصبنا مدفعاً على هدف معين ورمينا أول قذيفة على مسافة (0٠18م)‏ 
جاءت القذيفة على يمين الهدف بمسافة (87م) (إزاحة جانبية) ما هي زاوية المحراف المدفع عن 
الهدف؟ 

كل هذه المسافة نفترض أن هناك دائرتين نصف قطر الأولى (١٠٠٠م)‏ ونصف قطر الثانية 
(١٠18م)‏ ويتماسا في جزء من حيطهما كما هو في الشكل التالي: 


موسوعة الأسلحة الكبرى 41م 


3 >> 
.ان ع ع 
مكان سقوط القذيفة 0 5 


4 


١ .‏ ميليم زاوية مركزية -> ١‏ متر إزاحة جانبية ٠٠٠١(‏ نصف قطر الدائرة). 
س ميليم (زاوية مركزية لإزاحة الخطأ الجانبى -> 85 م إزاحة جانبية )16٠١0(‏ م 
نصف القطر جد أن الإزاحة اجانبية غير ثابتة ١(‏ إلى 5") فما هو الحل ؟ 


ل 0 م 


لو قسما الإزاحة الجانبية 6 القذيفة إلى (5*) قسم كل قسم (0)م ا 
الزاوية المركزية إلى (5") قسما متساوية ولو فعلنا ذلك لاستطعنا أن تقارن بين الزاوية 


المركزية الصغيرة (للخطأ) مع الزاوية المركزية في دائرة النظرية والتى مقدارها ١‏ ميليم. 


١ميليم‏ (زاوية مركزية لدائرة النظرية -> ١‏ متر إزاحة جانبية ثابتة ١٠٠٠م‏ نصف 
القطر. 

س (الزاوية المركزية الصغيرة) والتي هي جزء من (57”) ١‏ متر إزاحة جانبية ثابعة 
١‏ متر. 

. ميليم * ١٠8١م‏ > ١‏ ميليم * ١٠٠٠م‏ س ميليم حا عا ءءء و/ءءما إذن ا/لرا 

. 000 
بض ْ 

. كل 


د إذن زاوية الخطأ بالميليم > الخطأ بالمتر / المسافة بالكلم 


المسألة الثانية: 


إيجاد بعد الهدف بالميليم عن المدفع. لو فرضنا أن هناك هدفاً طوله (5م) ولو استطعنا 
قياس زاوية الهدف بالميليم (أي نعتبر أن طول الهدف إزاحة جانبية) كما هو مبين بالشكل. 


نستطيع إيجاد المسافة كالتالى: 
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0 0 0 2 
ا 3 ١‏ 
ا 3 
1 02 
ا ل 
عقر 1 1 
' ايده 
0 
/ َ 


تقسيم طول الهدف إلى (5 أقسام) كل قسم عبارة عن متر واحد وبالمقابل نقسم الزاوية 
المركزية إلى (5 أقسام) كل قسم - -5/١6‏ 5,؟ ميليم. 


وفي هذه الحالة نستطيع أن نقارن الزاوية المركزية الصغيرة (واحد متر) من طول الهدف مع 
الزاوية المركزية في النظرية والتي مقدارها )١(‏ ميليم لأن الإزاحة الجانبية من خلا لها ثابتة 


م٠٠٠١ ميليم (زاوية مركزية) -> (متر واحد إزاحة جانبية ثابتة)‎ ١ 
ميليم -> (١متر) ع متر المسافة المجهولة‎ 5 

إذد ع “دهص” جح ا كووءا 

ل «اءلءا/ة,؟ حج ا عواء ل |/(ةا/؟) ع را يعاء يز »ا كلها 


موسوعة الأسلحة الكبرى 5م 


58 إإذن يعد الهدق 2 


* [ طول الهدف حقيقة بالمتر / زاوية الهدف بالميليم] 


المسألة الثالثة: 


إيجاد الحراف زاوية المدفع من الهدف إذا علمت زاوية اغراف القذيفة من الهدف بالنسبة 
للراصد ولو فرضنا أننا نصبنا مدفعاً في تجاه هدف معين على مسافة (00.م) وكان هناك 
راصد على استقامة الهدف والمدفع على بعد (١٠٠1م)‏ من الهدف ورمينا أول قذيفة فكانت 
منحرفة من الهدف (00) ميليم يمينا بالنسبة للراصد أنظر الشكل التالي: 


---1- 7 


22 


الإزاحة اجانبية ثابتة للرامى والراصد 


المتغيران هما الزاوية المركزية وبعد الهدف من المدفع, بعد الراصد عن الهدف 
والعلاقة بين الزاوية والمسافة علاقة عكسية 


د 66٠0‏ ميليم (زاوية الراصد) -> الإزاحة الجانبية 7٠٠١‏ م (مسافة) 

سس ميليم (زاوية المحراف المدفع) -> الإزاحة الجانبية (١٠٠٠م)‏ مسافة الرامي 

5 س * ...”حت امه 2« ...3 إذن سن تمه 2« 56.6 / م حم لام ميليم 

: إذن زاوية المحراف المدفع من الهدف > زاوية الراصد * مسافة الراصد من الهدف / 
مسافة الهدف من المدفع. 


الزاوية العسكرية: 


نستفيد من هذه الزاوية في حالة عدم وجود منظار فعن طريقها يمكن وزن المدفع جانبياً 
وارتفاعيا ويتم التعامل بالدرجات بدلا من التام والميليم وهذه الدرجات هي قيم الزاوية 
المحصورة بين السبطانة والمستوى الأففي للأرض ونأخذ هذه الزاويا من الجدول مثل التام 
والميليم فلكل مسافة قراءة زاوية خاصة بها وهذه الطريقة تعتبر تقريبية ولكنها تعطي نتائج 


الزاوية العسكرية وضع القراء على الزاوية العسكرية 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1م 
وصف الأداة: 


أداة دائرية الشكل لها قاعدة مستطيلة ترتكر عليهاء لها سهم يجب أن يشير دائماً إلى 
الأعلى أو ناحية الهدف ويوجد بها تدريج من (90-0)” يغطي ربع الدائرة في الجهة اليمنى 
ويتحرك القرص الذي عليه التدربج أمام مؤشر ثابت. 


داخل القرص الدائري المتحرك يوجد ميزان ماء مثل الموجود في ميزان السلاح وبعد تحديد 
المسافة مثلا (١٠18م)‏ فإننا نرجع للجدول ونأخذ القراءة المناسبة ولتكن بحلقة بارود واحدة 
(7)” ونضعها على تدريج الزاوية العسكرية كالتالي: نضع الزاوية العسكرية على السبطانة 
كما سيأتي في خطوات نصب المدفع بالزاوية حيث يشير السهم إلى الأعلى أو ناحية الهدف 
ونحاول أن نزن ميزان الماء. 


وضع القراءة على الزاوية العسكرية: 
المستوى الاختباري (8.41(28111؟1) (أجهزة التصفير): 


يستخدم لاختبار أجهزة التسديد في المدفع ولإعطاء السبطانة زوايا الارتفاع المطلوبة. 


يتكون الجهاز من جسم عليه مسطحين وقطاع مسنئن وفقاعة ومؤشر مع (مثبت) ودولاب 
لتحريك الفقاعة ويوضع الجهاز على المسطح الاختباري لسبطانة المدفع وتضبط الزاوية المطلوية 
على القطاع المسنن من (صفر إلى ٠ه-/7)‏ أو من (.ه - /ا حتى )١6 - ٠.‏ إلى جانب الفقاعة 
على الجسم المتحرك للجهاز يوجد البرغي الخاص الذي يستخدم لتصحيح مستوى الفقاعة (دقة 
هذا الجهاز حتى نصف ميليم). 
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المستوى الاختباري 


عند استخدام المستوى الاختباري على مدفع الهاون فيجب أن حول قراءة التام والميليم 
الملأخوذة من الجدول إلى ما يعادلها من القراءة على الجدول الاختباري ويتم ذلك وفق المعادلة 
النالية: 


[" » (تام وميليم الجدول تت 60 + مع ع الزاوية بالدرجات] هذه القراءة تستخدم ف 
الزاوية العسكرية مباشرة وحين نريد إستخدام الجدول الاختباري فإننا نقسم على (175,5555) 


لتصبح المعادلة كالتالى: 


[5 * (نام وميليم الجدول - )٠١‏ + 48 / 15,5555] 
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خطوات نصب المدفع 
فيما بلي خطوات نصب المدفع سواء أكان مكشوفاً أو من خلف ساتر وهناك بعض 


الاختلافات البسيطة التى سوف نبينها في محلهاء فبعد اختبار الموقع المناسب فإننا نعمد للآتى: 


أ) توجيه القاعدة نحو الهدف أو الشاخص ثم نبدأ في حفر حفرة تثبيت القاعدة بحيث 
ننحصر زاوية ميلان القاعدة بين فد تي هذه الزاوية هى المحصورة بين المستوى 
الأفقى للأرض وميلان القاعدة. 


ب) لقياس زاوية ميلان القاعدة عن مستوى الأرض استعمل الزاوية العسكرية حيث توضع 
الزاوية في التجويف الموجود في مركز القاعدة (قاعدة الهاون المصري) ثم لحاول وزن 
الميزان الموجود في الزاوية العسكرية بتحريك القرص الدائري الداخلي حتى تأتي الفقاعة 
الداخلية في الوسط عندها نقراً الرقم الموجود تحت المؤشر العلوي الثابت وهو الذي 
يدلنا على مقدار زاوية ميلان القاعدة فاذا كانت قيمة الزاوية محصورة بين 
(5 - .08) فنبداً بتثبيت القاعدة في الأرض وذلك بملئ الفراغ الموجود على جوانبها 
بالتراب. 


قاعدة الهاون الروسى 


موسوعة الأسلحة الكبرى 19 


ع 


إحضار السبطانة وإدخالها فى ويف القاعدة. الأشكال التالية توضح هذه الخطوة 
إِ | ب مجو نوصح ع 
الأخذ في الاعتبار اختلاف الصناعة: 

6١‏ إدخال الركبة في تجويف القاعدة. 


؟) لف السبطانة ناحية اليمين أو اليسار حتى ظهور ثقب الركبة. 


)2 عند ظهور الثقب فهذا معناه عدم امكانية خروج الركبة من التجويف أثناء 
الاطلاق. ولإخراج الركبة نعكس العملية السابقة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 9 


4) احضار الأرجل (المنصب) وربط السبطانة بالقيد الخاص بها الموجود في المنصب 
حسب المسافة بين المدفع والهدف. وذلك تسهيلا لعملية وزن المدفع ارتفاعياً. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


كيفية فك السبطانة من المنصب في الهاون المصري واليوغسلافي 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


طوق الفوهة في الهاون المصري ونلا حظ عليه الجزء الأول من الخط الأمامي 


طوق السبطانة في الهاون المصري ونلا حظ الجزء الثاني من الخط الأبيض. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 94 


الكأس وعتلة الأمان 
ونلا حظ الجزء الثالث من الخط الأبيض على الكأس. 
نجعل هذه الخطوط الثلاثة على استقامة واحدة عند نصب السلاح 
بدون إستعمال المنظار أو في عملية (الريكولاج). 


الطريقة التالية تسهل الحصول على الزوايا المطلوبة: 


ع العلاقة بين المسافة والزاوية علاقة عكسية ولذلك فإن قلت الزاوية زادت المسافة 
والعكس فإذا أردنا مسافة قريبة رفعنا السبطانة إلى الأعلى وبالتالى ستكون الزاوية 
كبيرة وعليه كلما كانت المسافة قريبة نضع قيد السبطانة في 03 السبطانة ويذلك 
تكون زاوية السبطانة كبيرة من أجل رماية هدف قريب. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 04 


ا“ 


. أما إذا كان الهدف بعيداً يتجاوز 7٠٠(‏ م) فإننا نريد زاوية صغيرة تقترب من 
(44)” ولذلك فإننا نضع قيد السبطانة في أعلى مكان ممكن في السبطانة أي قبل 
الفوهة بحوالي (5؟ سم) والشكل التالي يوضح وضع الطوق حول السبطانة لمسافة 


عند تقييد الأرجل نراعى التالى: 


2 أن تكون العتلة الجانبية في المنتتصف. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


أن تكون العتلة الارتفاعية في المنتتصف. 


أن يكون العمود الرأسي في المنتصف بين الساقين. 
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إذا قمنا بمراعاة هذه النقاط سهل علينا وزن المدفع جانبياً وارتفاعياً. تشكل 
الأرجل مع ركبة السبطانة مثلثاً متساوياً أي أن المسافة بين الرجل اليمنى والركبة 
تساوي المسافة بين الرجل اليسرى والركبة ولا توجد مسافة معينة تفصل الأرجل عن 
الركبة وتكون هذه المسافة حسب بعد الهدف. 

يب ان يراع ل السلبلة” الت نيط ميق الرجلن أن 'تكوة دونه تام وفيس 
شرطاً أن يكون الخط الأبيض الذي كر مضب السبطاتة تانيية الهدف: 


المسافة بين اللأرجل والركبة 


موسوعة الأسلحة الكبرى م9 


لا بد أن تكون الأرجل والركبة على مستوى أفقي واحد حتى نحصل على زوايا الرمي 
الصحيحة والشكل التالى يوضح هذه الملا حظة: 


نجويف منتصف القاعدة والأرجل بمستوى واحد 


)2 تصفير المنظار وتركيبه على المدفع عن طريق إدخال قضيب الحمل في حامل المنظار 
الموجود ف الجهة اليسرى للعتلة اجانبية. 


كما يستحسن فك المنظار عند الرماية للمحافظة على المنظار عند الرمى. 
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( 


وضع القراءة المناسبة للمسافة على المنظار: حيث توضع هذه القراءة على تدريج التام 
الارتفاعى فإذا كانت المسافة (01)م خذ القراءة المناسبة من الجدول وعدد حلقات 
تدريج التام ورقم الميليم على عتلة الميليم ثم نزن ميزان الماء الارتفاعي عن طريق العتلة 
الارتفاعية حتى تأتى الفقاعة الهوائية في المنتصف. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 5 


0 
1 
وضع الرقم (7) على تدريج التام وضع الرقم (49) على تدريج الميليم 


وضع القراءة على المنظار 


5) وضع الخط العمودي (الرأسي) في شاشة المنظار على الهدف والشاخص: ويتم ذلك 
بمساعدة الرامي (مساعد المسدد) والذي يجلس عند الأرجل ويمسكها من الأسفل ثم 
يطلب من المسدد وهو ينظر من خلال عين المنظار أن يقوم بتحريك الأرجل دفعة واحدة 
إلى اليمين أو اليسار حتى يصبح الخط الرأسي قريبا من الهدف أو الشاخصء بعد 
ذلك نثبت الأرجل بالضغط على الجزء المدبب منها لتنغرس في الأرض وتصبح ثابتة. 

5) وزن ميزان الماء الجانبي: يجب أن نراعي وضع الهدف أو الشاخص على أي نقطة من 
الخط الرأسي (العمودي) في شاشة المنظار ولايهم أن يكون التقاطع على أي منهما. 

ء في هذهالخطوة مطلوب من المسدد حاولة إبقاء الخط الرأسى على الهدف أو 
الااخص ول فين الوقث بغاول: نابرق ميران لاع ادافين اى أن يعرم هلين 
في ذات الوقت. 

. يطلب من المساعد فتح قيد التسوية العمودي. 

. يبدأ في إمالة العتلة الجانبية (عتلة الامحراف الجانبي) للأعلى والأسفل حتى 
تتوسط الفقاعة الهوائية ميزان الماء الجانبي. 


كيفية إمالة العتلة الجانبية للأعلى والأسفل لوزن ميزان الماء الجانبي 


ل 0 ل 


2-٠‏ ينظر من خلال العين للتأكد من أن الخط الرأسى ما زال على الهدف أو 
الشاخص فإذا تحرك يتم إرجاعه عن طريق العتلة الجانبية. 

4 يتأكد من اتزاك ميران الماع اكات فإذا كان عتعلا أعيد .وزنه كما سبق ويستمر 
هكذا حتى يزن المدفع جانبياً وذلك بانطباق الخط على الهدف أو الشاخص وفي 
نفس الوقت اتزان ميزان الماء الجانبى وعند ذلك يطلب من المساعد تقييد حركة 
القيد العمومي ويكمل الوزن 58 قيد التسوية الدقيق بمساعدة الرامي ونرجع 
لنتأكد من اتزان ميزان الماء الارتطامي مرة احرف 

2 هذه العملية رقم (8) قد تأخذ وقتاً طويلاً في المرات الأولى ولكي نعمل لوزن 
المدفع في وقت قياسي يجب أن نكرر هذه العملية مرات ومرات ونتمرس عليها . 

: ولتحقيق السرعة في وزن ميزان الماء ثانيا نضع كف اليد اليمنى على طرف 
العتلة الجانبية وكف اليد اليسرى تحت المنظار على الطرف الآخر من العتلة 
الجانبية ثم نبداً بالإمالة ناحية اليمين واليسار (للأعلى وللأسفل) حتى تأتي 


الفقاعة الهوائية في منتصف الميزان. 


حركة العتلة الجانبية لارجاع الخط الرأسي على الهدف أو الشاخص 


77 ل 


وهناك طريقة بسيطة وسريعة للقيام بعملية وزن المدفع ونستطيع تطبيقها إذا توفر لدينا 
منظار ذو ميزانين للماء الجانبي (متوفر مع الهاون الصيني) أحدهما في الجهة الأمامية من 
المنظار والآخر في الجهة الخلفية باتجاه المسدد فيكون العمل كالتالى: 


6١‏ المسدد عليه النظر من خلال عين المنظار ويجعل الخط الرأسي مطابقاً للهدف أو 
الشاخص عن طريق إدارة العتلة الانبية لليمين أو اليسار. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١٠‏ 


؟) الرامى عليه أن يأتى من الجهة الأمامية للمنظار وجاول وزن ميزان الماء الموجود في هذه 
لنش واب قيد ايه العمومى أو الدقيق وفي نفس الوقت جاول ألا بحجب الرؤية 
عن المسدد الذي فظر مو خلال عين اللنظان. 

)2 بهذه الطريقة يقوم المسدد بأداء عمل واحد ويقوم الرامي بأداء عمل آخر فيتم وزن 
المدفع بطريقة سريعة بعد وزن المدفع جانبيا نعود ونتا كد من ميزان الماء الارتفاعي 
ودائما تأكد من النقاط التالية قبل الإطلاق: 

. وضع تقاطع الشاشة على الهدف أو النقطة المميزة. 
. اتواث ميوان الماع اطانبى. 
٠‏ اتزان ميزان الماء الارتفاعي. 


تشبي” التقاطع على الهدف يكون بالاستفادة من الصرة لعين المنظار لوجود الهدف على 
الخط الرأسي أثناء وزن المدفع يجعل تثبيت التقاطع عليه أمرا ‏ سهلا ويتم التثبيت برفع عتلة 
موجودة فوق تدريج التام الجانبي. 


عهلة #قبيك الظركة الرأسية لعي المنظاو 


تثبيت التقاطع على الهدف يساعدنا كثيراً عند الرماية على هدف مكشوف أما وضع 
التقاطع على النقطة المميزة فسنشرح كيف يتم ذلك لاحقاً عند شرح وتصحيح الرماية لهدف 
خلف ساتر. 


0 0 
ملا حظات هامة: 


3 لتثبيت القاعدة بصورة جيدة على الأرض نقوم بإطلاق ثلاثئة قذائف متتالية على 
الهدف ثم نعيد وزن المدفع مرة ثانية ونقوم بالتصحيح بعد إطلاق القذيفة الرابعة, 
ننفذ هذه انطوة بعد الانتهاء من السلاح مباشرة. 
. وضعية القاعدة حسب الظروف. 
4 هذا الشكل نلجأ اليه عندما يكون عندنا مركز ثابت ومعروف للرماية على 
أهداف على مسافات مختلفة (بعيدة وقريبة). 
. أما الشكل الذي يليه فنستعمله على الأهداف القريبة ذات الزوايا العالية 
(أكثر من ٠7١‏ درجة). 
4 والشكل الأخير يكون في حالة التقدم على العدو والرماية على هدف قريب 
أو في حالة الرماية الطارئة على هدف متقدم قريب ويكفي لتثبيت القاعدة 
إطلاق ثلاث قذائف (زاوية السبطانة أكثر من 91/8). 
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٠. 


. يوجد في حامل المنظار في الهاون الروسي والصيني حركة جانبية الفائدة منها ضبط 
المسنوين الأفقي للمنظار مع المستوى الأفقي للمدفع عند حدوث خلل في ذلك نتيجة 
الاستخدام ويوجد خط أبيض صغير على الجزء المتحرك من المنظار وخط آخر على 


موسوعة الأسلحة الكبرى ٠‏ 


0 الثابت في المدفع وعند تقابل الخطان مع بعضهما دل ذلك على أن المنظار في 
نفس المستوى الأفقي للمدفع والضبط يتم عن طريق قرص أسفل حامل المنظار. 
للتأكد من أفقية المنظار والمدفع معاً تقوم بالتالي: 

4 بعد نصب الهاون وتركيب المنظار (التصفير الجانبى .)*.-.٠‏ 

حرك القرص حتى يتقابل الخطان. ْ 

ها يتم وزن المدفع جانبياً بواسطة الزاوية العسكرية بعد وضع (50) أمام المؤوشر 
العلوي. [' 

ه- النظر إلى ميزان الماء الجانبي للمنظار فإن كان متزنا دل ذلك على أن 
التقاء الخطين أمام بعضهما يحقق أفقية للمنظار والمدفع. 


4 أما إذا كان ميزان الماء غير متزناً فنطلق ذلك عن طريق القرص ثم نضع 
خط يد ا قا للخط الثابت ويستخدم يذل من الخط القديم الذي فك 


ندم السهل إصانة اليد هذه إصاناث وقانه وجاهرة بالنازة لإا كان التدف 
م ذو كفاءة عالية والأمر كله إلى صدق التوكل على الله 0 ف إصابة 
بأعمالكم». 


هنالك نوعين من الأخطاء التى تحدث في الرماية: 


خطأ جانبى وهو سقوط القذيفة يمين أو يسار الهدف. 
. خطأ رأسي وهو سقوط القذيفة أمام أو خلف الهدف وقد يحدث خطأ جانبي 


موسوعة الأسلحة الكبرى 3 


20٠‏ تصحيح الرماية للهدف المكشوف (المرئي). 
20 تصحيح الرماية للهدف المستور (خلف ساتر). 


أولاً: تصحيح الرماية للهدف المكشوف 


إذا سقطت القذيفة يمين أو يسار الهدف فماذا يعنى هذا ؟ رغم أن التقاطع مثبت على 
الهدف والمنظار موضوع على (0:-90). 


هذا يعنى أن استقامة المدفع منحرفة عن استقامة المنظار (خط التسديد) وهذا يرجع إلى 
أن عملية الريكولاج غير صحيحة وهناك عوامل أخرى منها: 


. العوامل الجوية بصفة عامة. 


عدم انتظام انفجار الحشوة الدافعة. 


نعود للتصحيح: إذا حدث الحراف ناحية اليمين أو اليسار قفي هذه الخالة تتعامل مع 
الهدف بطريقة بسيطة. 


ا الاطللت الكرى 0 


:)١( مثال‎ 


افترض أننا أطلقنا قذيفة فأتحرفت يمينا (ميناً تقصد يمين المدفع) وم تصب الهدف كما في 
الشكل. 
© مدفع هاون 


هدف [ إسس م س-- 


قذيفة خاطئة عه 


الحل: 


إذا نظرنا من خلال العين وجدنا أن التقاطع على الهدف تاماً ومع ذلك فلم تصب القذيفة 
الهدف وذلك يعنى أن استقامة السبطانة منحرفة عن استقامة المنظار ناحية اليمين وللتغلب على 


النظر إلى الشاشة ثم تحريك التقاطع من الهدف إلى مكان سقوط القذيفة من عتلة الميليم 
الجانبى للمنظار. 


كه تح جه 


التقاطع على الهدف2 تقل التقاطع لقذيفة الخطأ حركة غعلة الميليم 


موسوعة الأسلحة الكبرى 5 


نلاحظ أننا حركنا المنظار فقط بينما بقيت السبطانة ثابتة وهذا يدل على أننا جعلنا خط 
استشامة المتظاى موازيا لظ ابشفافة السبطاتة أي أن اللنطان والسيظانة الان عم ولاه 
الخطأ. 


والخطوة التالية: إرجاع التقاطع والسبطانة إلى الهدف بواسطة إدرة العتلة الجانبية والتي 
مهمتها تحريك السبطانة يمينا أو يسارا ثم تقوم بمراجعة الاتزان الجانبي والارتفاعي للمدفع ثم 
نطلق للتأكد من التصحيح, واذا ما سقطت القذيفة مرة أخرى يمينا أو يسار نقوم بتطبيق نفس 
ابلط ان الساقة قينا أى مسار : 


عد 


تقل التقاطع والسبطانة إلى الهدف بإدارة العتلة الجانبية 


: 25ت 
علد 


قذيفة خطأ ناحية اليمين 
حظ المطاظة مسدرف عر يغظ المتظان 


موسوعة الأسلحة الكبرى 6 


) جعل زاوية المنظار موازية لالحراف خط استقامة السبطانة بعتلة الميليم الجانبي. 


؟) إرجاع التقاطع والسبطانة للهدف بإدارة العتلة الجانبية للمدفع. 


1 


ا 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 


وفيما يلى طريقة أخرى تعتمد على الحساب؛ وتتلخص هذه الطريقة في حساب مسافة الخطأ 
ثم تحويلها لنام وميليم لكي يتعامل معها المنظار. 


مثال: 


أطلقت قذيفة فلم تصب الهدف وجاءت منحرفة يمينه بمسافة قدرت (:م) وكانت المسافة 
بين المدفع والهدف (15.00م) فكيف يتم التصحيح لكي تأتي القذيفة التالية على الهدف أو 
قريباً منه. 
الحل: 
. المعطيات 
4 مسافة الخطأ - ٠ام.‏ 
4 جهة الخطأ (ناحية اليمين). 
4 المسافة بين الهدف والمدفع (16:0م). 


و" 
قذيفة الخطأ رت هدف 


م موقه الهاون 


ل 0 01 


ء أولاً يجب تحويل مسافة الخطأ إلى تام وميليم وذلك باستخدام العلاقة التالية: 
التام والميليم > مسافة الخطأ بالأمتار / بعد الهدف من المدفع بالكلم. 
4-6 ميليى إذاً الحراف ١5م‏ يقابله في المنظار 74 ميليم. 

)8.-.0( وقبل أن نكمل العملية تذكر أن التصفير الجانبي لهدف مكشوف هو‎ ٠ 
الخطأ جهة اليمين (.-.م) 2< 60-4 - (5/ا-ة؟) هذه القراءة يكب أن تكون‎ 
مثبتة على تدريج التام والميليم الجانبي.‎ 

. أي بدلا من القراءة الموجودة (00-) تصبح (9-7/7؟) كما في الشكل. 


وضع القراءة على تدريج التام والميليم الجانبي 


بعد الاضياة فى هلاه العطلية يقل أن تقاظم المنظار والذي كان .مفيعاً داسية الهنف قد رك 
إلى مكان سقوط القذيفة أي تحرك ناحية اليمين عند الطرح. 


موسوعة م ىو 


وبهذا نكون قد جعلنا استقامة المنظار توازي خط استقامة السبطانة كما نلاحظ أن الذي 
تم سابقاً كان تأثيره على المنظار فقط ولم تنحرك السبطانة من مكانها وتتمثل الخطوة الأخيرة 
بإرجاع التقاطع والسبطانة ناحية الهدف ولا نستطيع ذلك إلا من طريق العتلة الجانبية للمدفع 
لأنها هي التى تستطيع تحريك السبطانة والعين دفعة واحدة فنغير التقاطع ناحية الهدف كما في 
الشكل التالى: 


4 


3# 


إرجاع التقاطع والسبطانة إلى الهدف بلف العتلة الجانبية للمدفع 


ثم نراجع الاتزان الجانبي مع التأكد من بقاء التقاطع على الهدف وتعديل ميزان الماء 
الارتفاعي نطلق قذيفة للتأكد من عملية التعديل. 


أما إذا وقعت القذيفة يساراً فإئنا نتبع نفس الخطوات السابقة ولكن عندما حول الأمتار 
إلى مليم فإننا نضيف بدلا من الطرح أي أنه إذا كان الاحراف لهة اليسار فإننا نضيف عدد 
المليمياك الناة إلى القراءة الأضلية (صوع) نس يدرك المنظان يساراً. 


من هنا نخرج بقاعدة وهي: أنه إذا كان الاغغراف يمينا فإننا نضيف الميليم الناتج للتام 
الجانبي» وإذا كان الالمحراف يسارا فإننا نطرح الناتج من التام الجانبي. 


وليس من الضروري أن تكون المنظار (.-.م) وإنا نتعامل مع أَق قراءة موجودة على 


هدف 
طرح اليمين هلوح هق نضيف اليسار 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١‏ 


مثال: 


المسافة بين المدفع والهدف (00.م) والحرفت القذيفة عن الهدف بمسافة (١٠٠م)‏ يساراء قراءة 
التام والميليم الجانبي كانت )7٠-:0(‏ كيف تجري عملية الحل ؟ 


الحل: 


. المعطيات 
4 مسافة الخطأ: (١٠٠م)‏ 
4 جية الاغراف: يسارا 
8 مسافة الهدف: ..."ام - #كلم 

. عدد الميليمات المساوية لل (١٠٠م)‏ > 1٠١‏ / م - 8" ميليم 

. وبما أن الالنحراف يسارا فإننا نضيف الميليمات للقراءة الموجودة على التام الجانبي 
زمسيس) ل وعم صى) ع رعم ثم 

0٠‏ بعد هذا لجد أن التقاطع تحرك يساراً ناحية القذيفة الخطأ ولم تتحرك السبطانة من 
كانه : 

. نرجع السبطانة إلى الهدف بتحريك العتلة الجانبية للمدفع ثم نراجع اتزان المدفع 
جانبيا وأفقيا ثم نطلق بسم الله للتأكد من التصحيح. 


3 


و" ْ ١٠٠١١‏ 9 
موقع الهاون هدذف 


د قذيفة الخطأ 


هذه الطريقة دقيقة اما بسبب اعتمادنا على حساب المثلثات في التصحيح حيث توجد ظل 
زاوية الاحراف لمسافة الخطأ ثم توجد زاوية الالمحراف عن طريق معكوس الظل (ظا") ومن ثم 


موسوعة الأسلحة الكبرى ين 


نحول درجات زاوية الاحراف إلى ميليمات نستطيع أن نلخص خطوات هذه الطريقة في القالى 
مستعينين ببعض الرسوم. 


من الشكا المرفق يد أن لدينا 050 0 بين الهدف وقذيفة الخطأ والمدفع. 


المقابل 
قذيفة الخطأ هدف 
المحا 
جاور 
الوتر 


: حيث مسافة الخطأ > المقابل (بدقة وليس تقربيا). 
ءد20 بعد الهدف من المدفع > المجاور. 
المسافة بين المدفع والقذيفة > الوتر. 


لإيجاد ظل الزاوية (أ) نستخدم القانون التالي: ظل زاوية الاتغراف > المقابل / المجاور 
(ظا > الظل). 
. الخطوة (أ): ظا أ > المقابل / المجاور > مسافة الخطأ بالأمتار / بعد الهدف من 
المدفع بالأمتار. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١1‏ 


. الخطوة 


(ب): الرقم الناتج من حاصل القسمة هو ظل زاوية الالمحراف فنوجد له 


مكو الظل :(كلا”) ص صب عل قيمة واو الأخراف: 


4 


مثال: 


نستطيع الحصول على هذه الزاوية عن طريق الجداول الرياضية في حساب 
المثلثات ولكن هذه الطريقة بطيئة وتحتاج لوقت. ولذلك نلجأ لاستعمال 
الآلة الحاسبة حيث لنحصل على الزاوية بسرعة. 

يوجد زر في الآلة الحاسبة مكتوب عليه ( 82) أي ظا وهي الظل» وزر آخر 
مكتوب عليه (' 83]) أي (ظا") وهو معكوس الظلء وزر آخر مكتوب عليه 
(0هة) أو (5518) وللحصول على زاوية الا تحراف نضغط على الزر (1859) 
أو (511) ثم نضغط على الزر ظا' > (' 88]) بعد كتابة نتيجة القسمة 
في الآلة. 


الرقم الناتج هو عبارة عن قيمة زاوية الالحراف التى نريدها. 


ة (ج): لدينا الآن الزاوية بالدرجات وقد سبق وأن عرفنا أن ١‏ تام -+5 


وللحصول على التام نقسم عدد الدرجات / 5. 
راقة الإاع را قديا للرركدات ردج ناسود 


وللتحويل من تام إلى ميليم نضرب الناتج * ٠٠١‏ هذا الميليم الناتج هو 
الذي يقابل مسافة الخطأ بالأمتار. 


هدف يبعد عن المدفع ام (ح المجاور). سقطت القذيفة ناحية اليمين بمسافة ام 
(- المقابل). كيف نقوم بالتصحيح علماً بأن قراءة التام الجانبي كانت (0.-:*) ؟ 


الحل: 


بتطبيق الخطوات السابقة: 


ظل زاوية الالتحراف > المقابل / المجاور 


4 


ل 


ت مسافة الخطأ بالأمتار / بعد الهدف من المدفع بالأمتار 
ح- .هو / .مهم > ٠,2418496‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى نَن 


مثال: 


لإيجاد زاوية الالنحراف نوجد معكوس الظل > (60,0418699441©) (5818) أو (0م) 
أق خلا" نو ووه 0 

تحوبل الدرجات إلى تام 

4 > ن9؟ووم ,؟/ ١‏ - بام ؟؟,. تام 

هتحول التام إلى ميليم 59,98-1٠١ * ١,899‏ ميليم تقريبا 4٠‏ ميليم. 
وبما أن الخطأ ناحية اليمين فإننا نطرح الناتج من القراءة الجانبية. 

القراءة الجديدة على التدريج الجانبى > القراءة القديمة ناقصا الميليمات المساوية 
لزاوية الا خراف. 

مما سبق يتضح أن هذه الطريقة أدق من الطريقة السابقة حيث كنا نقسم مسافة 
الخطأ بالأمتار على بعد الهدف من المدفع بالكيلومترات. 


هدف على بعد 416١‏ م سقطت القذيفة يمين المدفع بمسافة ٠٠١(‏ م)» كيف لتجرى عملية 
التصحيح وايجاد القراءة الجديدة للتام حيث كانت القراءة السابقة (0: 6؟) ؟ 


الحل: 


ظا" زاوية الالغغراف > ١ز‏ / هك 2- 5ل.ئ؟يره 

زاوية الالغراف - ٠,١.54١‏ (النطة) أو (7اطأ) ' 2ه) ع ١ىم,لره‏ 

ميليم الخطأ حت .مم ,١ه‏ / 5« ٠٠6١‏ ح- 58 ميليم. 

فعا أن الخطأ على يسار المدفع إذن نضيف الناتج للقراءة القديمة فتصبح القراءة 
الجديدة كالتالي: رم :ضه؟) + (م5:..) ع روعهزه؟) 


ثم نعيد التقاطع للهدف عن طريق العتلة الجانبية للمدفع ثم نزن ميزان الماء الجانبي مع 
التأكد من الميزان الارتفاعى. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1 


فإذا عرفنا مقدار الدرجات نزاوية الالمحراف نستطيع الجاد التام والميليم المساوي لمسافة الخطأ 
إذا توفر لدينا منظار ميدان مدرج بدرجات أو وصلة عسكرية فنستطيع قياس هذه الزاوية 
وتحويلها لتام وميليم. 


ولكن هناك شرط أن يكون الراصد في حالة الهدف المستور وموقع المدفع على استقامة 
واحدة بالنسبة للهدف فإذا لم يكن على استقامة واحدة وطبقت هذه الطريقة لمحصل على زوايا 


الأهداف المستورة (غير المرئية): 


وهي التي يكون فيها بين الهدف والهاون حاجز أو ساتر سواءا أكان طبيعياً أو صناعياًء 
والرمي خلف ساتر هو الغالب في الهاون وقبل أن تتعرض للرمي من خلف ساتر يجب أن 


الشاخص عبارة عن عمود مستقيم بطول معين لا يتجاوز المترين ويصنع عادة من الخشب أو 
من معدن خفيف الوزن يدهن بالون الأحمر والأبيض لسهيل رؤيته. 


القرفن من ال ص 


هي التي تبقي المنظار والسبطانة على استقامة واحدة مع الهدف غير المرئي أ تعمد الرفسي 
من خلف ساتر لابد من استخدام الشواخص حتى نعرف أننا على استقامة واحدة مع الهدف 
فلا يكون هناك اغراف كبيراً يميناً أو يساراً عند نصب المدفع. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١‏ 


11 .ا« الى ٠.‏ 
. 
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تناج لأربعة شواخص أو ثلاثة تكون على استقامة مع الهدف ونرسل فقس اميه 
الأول إلى الساتر ويزرع الشاخص الأول عند رؤية الهدف ويتراجع إلى الخلف حسب طبيعة 
المنطقة ثم يزرع الشاخص الثاني بحيث يستطيع الشخص رؤية الهدف من مكانه (أي من خلف 
الشاخص الثاني) وهذا أمر مهم لأننا تاج إلى ثلاث نقاط تبقى على استقامة واحدة هذه 
النقاط هى الهدف الشاخص الأول الشاخص الثانى لا بد أن تكون على استقامة واحدة. وهذا 
بعني أذ اليدق والشاخصين على استقامة واحدة أما إذا رأى من خلف الشاخص الثاني 
هاخصيق ذل ذلك على وجوة اراق ينا أى يسارا. 


موسوعة م ١1‏ 


المحراف لليمين اغراف للسار 


التأكد من استقامة الشواخص 


إذا ما تأكدت من أن الهدف والشاخصين على استقامة واحدة فإن الزارع يرجع إلى الخلف 
وحمل معه الشاخص الثالث حتى يصل لمنطقة لا يشترط أن يرى منها الهدف فيزرع الشاخص 
الثالث بحيث يكون مستقيما مع الشاخصين السابقين ويجب الأخذ في الاعتبار أن المسافة بين 
الشواخص ليس لديها قانون بحكمها بل تعتمد على طبيعة الأرض التي يتم زرع الشواخص 
فيها بعد ذلك يستمر الزارع في زرع الشواخص حتى يرى المسدد من خلال المنظار شاخصين 
على الأقل وبذلك نستطيع وضع النقاط الثلاث (الخط الرأسي والشاخصين) على استقامة 
واحدة مع الهدف. 

ننصب المدفع على الشواخص وقبل الإطلاق نأخذ نقطة (تسمى النقطة المميزة) نقطة المرجع 


نرجع إليها بدلا من الشواخص التى يمكننا الاستغناء عنها لأنها عرضة للسقوط أو القلع. 
نبحث من النقطة المميزة في جهة حول المدفع ما عدا الجهة الموجود فيها السبطانة» ونستطيع أن 


بصفة عامة فإننا بعد وضع التقاطع على النقطة المميزة التى اخترناها لتكون مرجعاً في حالة 
التصحيح فإننا مُتفظ بقراءة هذه النقطة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ذا 


نكرق الظطة المحيرة عيها كاه ونون فعريا للد عل ذو اعد سعل ميارة كفطل سعمدة 


استخدام الهاون خلال الليل 


(١ 


خطوات العمل: 


المحافظة التامة على سرية العمل مثل خفض الصوت. السير بهدوء. عدم استعمال 

الضوء بكافة أنواعه. 

اختيار موقع مناسب لنصب الهاون. 

القيام يجميع خطوات النصب كما سبق. 

في حالة وصولنا لمسرح العمليات عصرا أو قبيل المغرب وبإمكاننا أن نرى الهدف فنضع 

شاخصين مع استقامة الهدف على موضع المدفع ثم تقدر المسافة وننتظر حتى يسدل 

الليل استاره ثم نفتح النيران. 

ويبقى الشاخصان في مكانهما كدليل لتوجيه المدفع ولصعوبة رؤية الشاخصين ليلا يمكن 

أن نثبت عليهما مصباحين صغيرين أو عواكس تكون باتجاه الرامي بحيث تكون نقطتا 

الضوء خلف بعضهما وعلن انتقامة خط النظر. 

وفي حالة وصولنا لمنطقة العمليات ليلا وكان هناك ضوء منبعث من موقع العدو فافعل 

الآني: 

06 نستخدم جهاز الإنارة الليلي وفي حالة عدم وجوده مع المنظار نستخدم مصباحا 
يدوا صر يفن بالند كيت ل تدك الشوع :زلا على الانوائنة الوضوكة ل 
أعلى المنظار وفي موضع نثبيت جهاز الإنارة الليلي. 

ب) اما المنظار المصري فهو مضاء ذاتياً (بالفسفور) وكذلك موازين التسوية وعلى 
نفس الأشلوي عمل للناظير الأورويية لوي 

ج)2 نوجه المنظار بعد ضبطه كالمعتاد على نقطة الضوء المنبعثة من منطقة العدو. 

د) على جانب المدفع ومن الأمام ومن منطقة تبعد عنه حوالي (١1م)‏ نضع شاخصاً 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١‏ 
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يعتبر الشاخص نقطة مرجعية للتوجيه ثم ندير المنظار ونثبته في هذا الوضع حيث 
ندل فائدة من جعل المنظار مثبتا على موقع العدو حيث أن العدو سيطفيء 
جميع الأنوار مع أول قذيفة نطلقها. 

نجري اكمال اجراءات التوجيه كالمعتاد ثم نرمي ونصحح أخطاء الرماية كما 
سبق وتعلمنا. 

لتحديد المسافة التي تفصلنا من العدو نتبع الآتي: 

ننتظر حتنى ,يضرب العدو بأحد أسلحته على أي مكان وعندما نلحظ الضوء 
المنبعث من السلاح نبدأ بحسب الثواني بين رؤية الضوء وسماع الصوت: عدد 
الثواني * سرعة الصوت في الهواء (888,***#م/ ث) ح مسافة موقع العدو. 


هنا لا يرى الرامي أو الطاقم, الهدف أو القذائف التى تسقط عليه لذلك استخدمنا 
الشواخص ولذلك أيضاً تاج لشخص في مكان ما يستطيع رؤية الهدف والقذائف التى تسقط 


(0 


( 


وهناك طريقتان أمام الراصد لتبليغ معلوماته للطاقم. 


تبليغ مسافة الخطأ بالأمتار وفي هذه الحالة يعتمد الطاقم مباشرة على معلومات الراصد 
بغض النظر عن مكان الراصد. 

تبليغ مسافة الخطأ على شكل زوايا وذلك باستعمال منظار ميدان مزود بتدريج (دائرة 
كاملة 856”) أو بوصلة عسكرية أو أي اجهزة أخرى لقياس زوايا المحراف القذيفة 
الخطأ ففي هذه الطريقة حالتين نفرق بينهما اثناء التعامل مع معلومات الراصد: 


الحالة الأولى: 
أن يكون الراصد في نفس مكان المدفع ولكن في موضع يستطيع أن يرى منه 
الهدف فيتعامل الطاقم مع الزاويا التى يرسلها الراصد مباشرة لأنها من نفس 
موضع المحكاث. 


موسوعة الأسلحة الكبرى مل 


. الحالة الثانية: 

. إذا كانت المسافة بين الراصد والهدف أقل من المسافة بين المدفع والهدف 
فيحدث الاختلاف في الزوايا بسبب أن زاوية الاتحراف ستختلف باختلاف النقطة 
التي تقاس منهاء والشكل التالي يوضح العملية: 


فإذا أردنا قياس زاوية الانحراف للمسافة ( / ب) من النقطة (د) لنجد لها قراءة مختلفة من 
قراءاتها من النقطة (ج) وهكذا كلما تغيرت نقطة القراءة اختلفت القراءة. 


وللتغلب على هذه المشكلة فإننا نأخذ الزاوية التى رصدها الراصد ونحولها إلى ميليمات 
ثم تتعامل معها كما في العلاقات التالية: 


الميليمات المطلوبة > ميليمات الراصد * بعد الراصد من الهدف / بعد الهدف من المدفع. 


التصحيح الجانبى لهدف غير مرئى: 


مثل التصحيح لهدف مكشوف باستعمال طريقة حساب تام والميليم بالطريقة البسيطة أو 
باستخدام طريقة ظل الزاوية. 


موسوعة الأسلحة الكبرى لهذا 


مثال: 


إذا ذكر الراصد (زائد جانبي 50) والمسافة بين الهدف والمدفع (565.0 م) وهي المسافة بين 
الراصد والهدف قراءة النقطة المميزة (91:60) فكيف مجري عملية التصحيح. 


الحل: 
هذا يعني أن الالحراف إلى اليمين بمسافة (10م) وبالمقابل فان (ناقص 00) جانبي تعني 


يسار الهدف بمسافة (66م). 


: مسافة الخطأ ->»50 متر. 

: إذن عدد الميليمات - .5 /ه,*- 17١‏ ميليم. 

. القراءة الجديدة للنقطة المميزة > القراءة القديمة - عدد الميليمات - (.91:6) - 
د الض 0" 


وهي القراءة التي يجب أن توضع على التدريج التام الجانبي. 


إذا نظرنا من المنظار إلى النقطة المميزة بعد وضع القراءة الجديدة نلا حظ تحرك التقاطع عن 
النقطة المميزة ناحية اليمين (ناحية مكان القذيفة الخطأ) فنعيد التقاطع مرة اخرى للنقطة المميزة 


ثم نزن ميزان الماء الجانبي ونتاكد من الارتفاعي ووجود التقاطع على النقطة المميزة التي 
اصبحت قراءتها الآن هي الموجودة على التام الجانبي - (1:8") ونستعملها عند حدوث 
خطأ آخر لليمين أو اليسار :ونستطيع تطبيق طريقة ظل الراوية إذا توفرت آله حاسبة بالمركز, 
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التصحيح الارتفاعى لهدف غير مرئى 


هذه الطريقة نستخدمها لتصحيح الخطأ الارتفاعي (خطأ المسافات) للهدف المكشوف وهي 
تعتمد على قراءات جدول الرمي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 
فإذا كانت مسافة الخطأ ٠٠١(‏ م( ومضاعفاتها (١5/..؟/..ع/ممة).‏ 


مثال: 


هدف على بعد ٠1٠٠١(‏ م) القذيفة سقطت قبله بمسافة ٠٠١(‏ م) كيف يتم التصحيح؟ 


القراءة المقدرة من قبلنا (١٠16م)‏ والقذيفة سقطت قبلها ب (00٠م)‏ ونفهم من ذلك أن 


الهدف يقع على مسافة اكبر من المسافة التى قدرناها ب 7٠٠0(‏ م), إذن المسافة الحقيقية - 
المسافة المقدرة + مسافة الخطأ. 


إذن ووإلل.ىء”» رومز ثم نرجع للجدول ونأخذ قراءة المسافة الجديدة (11م) 


(مهة:/ا). 
نضع هذه القراءة على تدربج التام الارتفاعي. 


نزن الميزان الماء الارتفاعي وتتاكد من الجانبي ثم نطلق بسم الله. 


موقع الهاون 


الشكل يوضح سقوط القذيفة قبل الهدف 


هذا بالنسبة للمسافات التى تقع في مضاعفات المائة أما إذا كانت مسافة الخطأ أقل من 
٠٠١(‏ م) أو رقم آخر فإننا نستخدم العلاقة النالية لتحويل مسافة الخطأ لميليمات. 


عدد ميليمات مسافة الخطأ > مسافة الخطأ بالأمتار * الفرق بين القراءتين / .٠٠١‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١‏ 


شرح العلاقة: 

مسافة الخطأ > المسافة بين مكان سقوط القذيفة والهدف. 

)1٠١(‏ هي عبارة عن الفرق في تدريج الجدول بين خانة وأخرى وهي ثابتة وقد يتساءل 
أحد أي القراءتين نقصد لهما القراءة التى بموجبها رمينا القذيفة وهى الموجودة على التدريج 

أما القراءة الأخرى فهى تعتمد نوع الخطأ الحادث في المسافات فإذا سقطت القذيفة قبل 
الهدف فنحن نريد القراءة الأكبر أما إذا سقطت بعد الهدف فنحن نريد القراءة الأصغر. 


مثال: 


قدرنا المسافة بين المدفع والهدف (١٠17م)‏ ثم أطلقنا القذيفة فأبلغنا الراصد أن القذيفة 


مسافة الخطأ - .. 


المسافة المقدرة > ١٠0١م‏ وقراءتها من الجدول > (5:45). 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١)‏ 
القذيفة سقطت قبل الهدف أي أن المسافة المقدرة اقل من المسافة الحقيقية بما يساوي مسافة 
الخطأ. 
المسافة القيقية - ../ا١‏ + .5 ح- ١0586‏ م. 


المسافة المقدرة )17٠١(‏ فتوجد قراءتها لدينا على المنظار وأما ال ٠0(‏ م) فليس لدينا 
قراءتها أو ما يعادلها من الميليمات فنحتاج لاستخراجها من الجدول عن طريق العلاقة 
البنابقة: 

إن مسافة (50لاا 6 هى الأقرب لمسافة 18٠١(‏ م( وعليه فنأخذ قراءة هذه المسافة من 
الجدول ثم لحسب الفرق بينها وبين القراءة الموجودة على المنظار وهي قراءة المسافة المقدرة 
(١10م).‏ 

. قراءة مسافة (١٠18م)‏ > (//5:1) 

. قراءة مسافة (١٠/1١ام)‏ > (5:45) 

).0:9١( > الفرق بينهما‎ ٠ 


ثم نكمل الحل كالتالي: 
الميليم المطلوب > .5 « زم / 1٠٠١‏ > 5رما 
الميليم الناتج (19) 


ما أن العلاقة بين التام والمسافة علاقة طردية وفي هذا المثال نريد زيادة المسافة فإذن علينا 
أن نزيد هذه الميليمات للقراءة الموجودة أصلا على المنظار لتصبح كالتالي: 


(5:55) + (9:) ع (ه5:) 


نضع هذه القراءة على المنظار (تدريج التام الارتفاعي) ثم نزن ميزان الماء الارتفاعي ونتأكد 
من الجانبى ووجود التقاطع على النقطة المميزة أو الهدف إذا سقطت القذيفة خلف الهدف (أي 
تجاوزته). 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١‏ 


مثال: 


هدف على بعد (؟ كلم) أطلقنا عليه قذيفة فسقطت بعده بمسافة (40م) فكيف يتم 


التصحيح؟ 


الحل: 


. مسافة الخطأ - .ع 
. المسافة المقدرة -5- لكر 


المسافة المققة 92 
قذيفة الخطأ ال حت وسصيد قه 3 + 0-7 
هدذف 


لممست المسافة المقدرة ‏ لطا ل ١‏ 
ْ ا 1 موقع الهاون 


الخطأ 

بما أن القذيفة سقطت خلف الهدف مما يعنى أن المسافة المقدرة أكبر من المسافة الحقيقية 
نبيافة مساوية المسيافة اليدف: 

إذن المسافة المقيقية حداىوىو ثم داوع ح-ى > ة؟ م 


هنا نريد أن تفلل من المسافة المقدرة بحوالي (40م) حتى نصل للهدف ولذلك فإتنا نختار 
المسافة الأقل مباشرة من المسافة المقدرة التى رمينا عليها فنجد أن المسافة محصورة بين (5900 م 


. مسافة )*٠٠(‏ قراءتها )8:8٠(‏ 
. مسافة (٠٠59؟)‏ قراءتها (8:560) 


موسوعة الله الكبرى ١‏ 


الفرق بينهما (0:16) 

ل إذن ميليم الخطأ - .4« ٠٠١ / ١٠6‏ > "5 ميليم 

إذن القراءة الجديدة > قراءة المسافة المقدرة - ميليمات الخطأ )8:8٠0(‏ -(0.:.5) ع 
(8:09/4). 

هذه القراءة تقابل المسافة اللقيقية للهدف وهى (5870). 

ونضعها على ندريج التام الارتفاعي ونزن ميزان الماء الارتفاعي ونتأكد .من الميران الجانبي 
ونثبت التقاطع على النقطة المميزة أو الهدف ثم نطلق لنتأكد من النصحيح. 

هدف على بعد ٠٠١0(‏ م) سقطت القذيفة خلف الهدف بمسافة 1٠١(‏ م) كيف لمجري عملية 
التصحيح. 

. المسافة اللقيقية كوو 5ب كا ترام إذن المسافة الحكقيقية محصورة بين 

و1900م. 

- مسافة 59٠٠‏ 3 قراءتها د :م 

. مسافة م قراءتها د 

الفرق بينهما (0:56) 

. إذن ميليم الخطأ - .” « ه؟» / ٠٠١‏ - ورلا ميليم 


. القراءة الجديدة > (8:86) - (0:0:8) ع (لاه:م) 


وهي التي نضعها على تدريج التام الارتفاعي بدلاً من القراءة السايقة. 


ملا حظات: 


طرحنا من قراءة 79.٠‏ م وليس من ٠٠١‏ م بسبب أن مسافة الخطأ كانت .)1١:(‏ 


موسوعة الله الكبرى ا 


٠‏ الماذا لا تأخذ الفرق بين القراءتين في الجدول ونقسمه على )1٠١(‏ ونجعل الناتج رقماً 
ثابتا في القانون ؟ لا نستطيع ذلك بسبب أن الفرق بين القراءات للمسافات ليس 
ثابتاً فيختلف الفرق بين مسافة وأخرى ولو رجعنا مثلاً للجدول لرأينا أن الفرق 
بين (59.0 و ...*م > 56 ميليم وهكذا يختلف الفرق من مسافة لأخرى. 

. حاول خلال عملية التصحيح أن يكون منظار المدفع بين يديك حتى تتعود 
امتتع امد واكفاه وكذلك تحريك عتلة الميليم الجانبي وملااحظة زيادة أو تقصان 
التام الجانبى وكيف أن لفة كاملة من عتلة الميليم يتحرك خلا لها تدريج التام حركة 
بسيطة من رقم لآخر فقط. 

ملاحظة حركة العين إذا حركت عتلة الميليم بزيادة انظر إلى أي جهة تتحرك العين 
وكذلك عتلة الميليم الارتفاعي مع مراقبة حركة العين الرأسية. 

٠‏ نلاحظ أن بعد كل مثال ننبه على التأكد من وزن الميزان الجانبى والارتفاعى 
وتيت التقاط :علق اليف أ النقطة اللميوة كل ذلك بسنت الأهمية القضوى 
لإتزان المدفع فإن لم يكن موزوناً فسوف يتكرر الخطأ نفسه وربما نخسر قذائف كثيرة 
حتى نصل إلى الهدف. 


مثال: 


هدف على مسافة (1715م) فنك كدي و ارات نعي 050 فأتت ناحية اليمين ١6(‏ 
م) وبعد الهدف بمسافة ١7(‏ م) وكان الرمي على ثلاث حلقات والقراءة الجانبية للنقطة المميزة 
هى (18:010) كيف يتم التصحيح؟ وأي خطأ نصحح أولاً؟ ولماذا؟ 
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قذيفة الخطأ د 
]لام 


د[ سيف 


غم 


11م 


موقع الهاون 
واه عدا 


ضبط الريكولا ج 
أولا: الوزن الارتفاعى: 


تتبع الخطوات التالية: 


بصورة جيدة. 

؟) نصب الهاون على الأرض المسطحة حسب الخطواتت المتبعة. 

*) وضع السبطانة بزاوية (75) ويكون ذلك بوضع الزاوية المطلوبة على تدريج الزاوية 
العسكرية ووزن ميزان الماء للزاوية بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع. أول )٠١:50(‏ 
بواسطة المستوى الاختباري وذلك أفضل. 

)2 تصفير المنظار وتركيبه على المدفع. 

06 وزن ميزان الماء الارتفاعي للمنظار بواسطة خحريك عتلة الميليم الارتفاعيى حتى ناني 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 
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غ5 


الفقاعة الهوائية في المنتصف. 

ضبط فقاعة المستوى العرضي في الوسط (يمكن إستخدام المستوى الاختباري لهذه العملية 
أو الزاوية العسكرية. 

بعد الإنتهاء من هذه الخطوات لابد أن يكون مؤثر التام الارتفاعي أمام الرقم (/0:09..) 
نام ومؤثر عتلة المليم الارتفاعي على (صفر) ميليم فإذا كان كذلك فالمنظار لا يحتاج 
لضبط أما إذا لم يكن كذلك فنفك المسمار الموجود على المؤشر المتحرك حتى يصبح 
المؤشر أمام الرقم () ونعيد ربطه ثم نفك قيد عتلة المليم ونضع الصفر في تدريج الميليم 
أمام المؤشر الثابت ونعيد ربط القيد مرة أخرى وبذلك نكون قد تأكدنا من ضبط تدريج 
التام الارتفاعي. 


فاليا حيط الأشراك لاقي 


(0 
( 
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(0 
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الخطوات الثالية: 


وضع ناظم عسكري خلف الهاون بمسافة 16-1١0(‏ م) ثم نعمل على وضع الخنط الرأستي 


بوسط الركبة (الكرة الحديدية الموجودة في نهاية السبطانة). 

وضع الخط الأبيض الموجود على السبطانة بإستقامة واحدة مع الخط الرأسي لشاشة 
الناظم أي ينطبقان على بعضهما بواسطة عتلتا الخركة الجانبية والأفقية للمدفع. 

إعادة وزن المدفع جانبيا مع الاحتفاظ بإنطباق الخطين على بعضهما. 

توجيه الخط الرأسي لشاشة المنظار لنقطة التسديد البعيدة بواسطة تحريك عتلة الميليم 


الجانبى. 
بعد ذلك لابد أن تكون قراءة التدريج الجانبى (9::0) فإذا كانت كذلك فإن خط 
إستقامة المنظار موازي لخط إستقامة السبطانة وهو المطلوب إثباته. أما إذا لم يكن 
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كذلك (تدريج التام الجانبي (0:00) فإننا نفك المسامير التي تثبت تدريج التام 
ثم نربط المسامير مرة أخرى وبالنسبة لعتلة الميليم فك المسمار الموجود في منتصف عتلة 
الميليم وخحرك التدريج حتى يأتي الصفر أمام المؤشر ثم نعيد ربط المسمار مرة أخرى 
وبذلك نكون قد إنتهينا من خطوات الريكولاج (للمنظار). 


ثالثا: مراقبة المستوى العرضى لبعض الهاونات التى توجد عليها ميزان ماء إضافي: 


(0 


( 


وضع الهاون على أرض مسطحة وإعطاء السبطانة زاوية ارتفاع (5”) أو )1١:60(‏ نام 
بواسطة المستوى الاختباري. 

سوية ميلان السبطانة بواسظة القفاعة العرضية لياق السديد (المنظار) عمد الإنتماء 
من هذا العمل يحب أن تكون فقاعة المستوى العرضي الموجودة على المنصب الثتائي 
(الأرجل في الوسط في الحالة الأخرى بحل مسامير هذه الفقاعة وتضبط في الوسط ومن ثم 
يعاد تثبيت المسامير. 


طلرؤقة ترق الغبيطة الاشراق: الكائرى: 


(0 
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إذا لم يتوفر ناظم عسكري فإننا نستعمل منظار ميدان مزود بتدريج دائرة كاملة بشرط 
تثبيت المنظار خلف المرفع بصورة محكمة وتثبيته على قوائم ثلاثية للتقليل من الاهتزاز 
إذا 1 يفيس لنا منظان عسكري تع الآى: 

نغرز شاخصين خلف المدفع بمسافة (4م) بحجيث يتوسطهما المدفع المسافة بينهما لا 
تنجاوز المتر. 

نضع عارضة على الشاخصين وتسقط منها حبلا مزوداً بتقل في نهايته لا يلامس التفل 
الأرض فيكون هذا الخحبل عموديا بالنسبة للأرض. 

اذهب أمام المدفع بمسافة (16م) ثم نغرز شاخصاً (شاخص )١1‏ بحيث يكون إستقامة 
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واحدة مع الحبل خلف المدفع والخط الأبيض في السبطانة بحيث تكون ثلاثة تقاط على 
إستقامة واحدة ثم نزن المدفع جانبيا بواسطة الزاوية العسكرية بعد تصفيرها. 

النقاط الثلاث هي: حبل خلف المدفع, الخط الأبيض للسبطانة, الشاخص أمام المدفع 
(شاخص أ). 

نغرز شاخصاً آخر يسار الشاخص (أ) (الجهة اليسرى للمدفع) ومسافة جانبية (6١سم)‏ 
ونسميه شاخص (ب). 

نصفر المنظار )"::٠٠(‏ ونركبه وننظر من خلال العين فإذا كان الخط الراسئ للشاشة 
منطبق على الشاخص (ب) فيكون المنظار بحالة جيدة إذا لم يكن كذلك حرك الخط 
الرأسي بواسطة عتلة الميليم الجانبي حتى ينطبق على الشاخص (ب) ثم نقرأ الميليم 
الذي تحركته عتلة الميليم الجانبي. 

إذا كان أقل من (") ميليم نتركه على حاله أما إذا كان أكثر فنفك مسمار العتلة 
الجانبية ثم نضع الصفر أمام المؤشر ونشد المسمار مرة أخرى وكذلك الحال بالنسبة 
لتدريج التام الجانبي. 

أما التام الارتفاعي فكما تقدم في الطريقة السابقة. 


ري ال ست الكرى 


داور حب الشاغض (ب) 


الطريقة الثانية لعملية ضبط الريكولاج 


الا 


ادوع الأسلحة الكرى يل 


نصب الهاون في حالة عدم وجود منظار 
بواسطة الزاوية العسكرية أو المستوى الاختباري 
هى عبارة غن أداة لقياس زاوية أي جسم. 


تركييها” كما ل الكل العالى: 


دائرة لها قاعدة مستوية داخل الإطار الخارجي جزء متحرك دائري عليه تدريج 5 من 
صفر إلى (928:0) يستخدم لقياس مختلف الزوايا. 


يوجد في منتصف الجسم الدائري المتحرك ميزان ماء مثل الموجود في المنظار. 


خطو ات سبي الناوة الراية الس ل 


'تنشابه خطوات نصب الهاون ف هذه الحالة وهى حالاات النصب السابقة وسوف نشير بكلمة 
(نفس الخطوة) إذا لم يكن هناك اختلاف كبير مع الإشارة للاختلاف في الخطوات. 


)١‏ نفس الخطوة 

؟) نفس الخطوة 

*) نفس الخطوة مع مراعاة الخط الأبيض في منتصف السبطانة حين تقييد طوق السبطانة إذ 
أنه سيمثل لنا الخط الرأسى في المنظار وعن طريق هذا الخط سنوجه الخط ناحية الهدف. 


موسوعة الأسلحة الكبرى م 
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نفس الخطوة 

تقدير المسافة وأخذ قراءة الزاوية المناسبة للمسافة ووضعها على الزاوية العسكرية ثم 
نضع الزاوية على السبطانة مع مراعاة أن يشير السهم إلى الأعلى أو إلى الهدف ثم 
نوزن الفقاعة الهوائية حتى تكون في منتصف ميزان الماء عن طريق العتلة الارتفاعية 
وبذلك نكون قد وزنا المدفع ارتفاعياً أي وضعنا السبطانة على الزاوية المناسبة للمسافة. 
الشكل التالي يوضح هذه الخطوة: 


وزن المدفع ارتفاعياً بواسطة الزاوية العسكرية 


قف خلف السبطانة بمسافة مترين تقريباً ومد اليد اليمنى على إستقامتها ثم أنصب 
الإبهام أمام العين ثم خحاول أن مجعل الإبهام والخط الأبيض والهدف والشاخص على 
إستقامة واحدة ويقوم المساعد بتحريك الأرجل يمينا ويسارا حتى تتطابق النقاط الثلاث 
على خط واحد. بعد ذلك أغرز الجزء المدبب الموجود في طرف الأرجل في الأرض 
لتثبيت المدفع على هذا الوضع. 

وزن المدفع جاليي! 

نصفر الزاوية العسكرية ثم نضعها عل العتلة الجانبية للمدفع ونزن ميزان الماء بواسطة 
فيد التمويه الدقيق أو العمومى. 

لوزن المدفع جانبياً وبسرعة إتبع اخطوات التالية: 

أ)2 يتقف المساعد يمين المدفع ويضع الزاوية العسكرية على العتلة الجانبية كما هو 
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ب) بجحاول أن يزن ميزان الماء بالقيد الدقيق ويكون بصره مركزاً على الفقاعة 

الموانية: 

غرك يد العدلة اللائيية ليحرك السبطانة ينا ؤيسارا إذا طلب المسدد ذلك امنا 

المسدد فيتراجع مترين خلف السبطانة في نفس المكان الذي طبقت فيه الخطوة (3) 

حيث يكون مهمته إبقاء الخط الأبيض على الشاخص أو الهدف عندما يكون 

اناعد اعييتكا نورق ميان الماع 

د) فإذا تحرك الخط الأبيض من الشاخص أو الهدف يطلب منه إعادته بواسطة العتلة 
الجانبية وطبعاً يمد المسدد يده ويجعل الإبهام على استقامة واحدة مع الخط 


ج( 


الأبيض والشاخص. 
يوخ فق عض المناعات هيوان ساء قن الهله ابنافية ونا ساعدنا يويك 


المدفع جانبياً دون الحاجة إلى الزاوية العسكرية. 


الشكل يوضح وزن المدفع جانبياً بالزاوية العسكرية 


4) بعد وزن المدفع جانبياً نتأكد من الميزان الارتفاعى كما في الخطوة (0) والآن يصبح 
المدفع جاهزا للإطلاق. 
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تصحيح الرماية 


أولاء التعسعم الات : 


هي طريقة تقريبيه ولكنها تعطي نتائج جيدة بإذن الله عن طريق عدد اللفات للعتلة الجانبية 
(عتلة الا حراف الجانبى). 


ق يعض الميناعات د أن الحلة الطافيية مكوم هن (5 لنات) ينا ومكليا يضارا وكل لقة 
يمينا أو يسارا تساوي )٠١(‏ ميليم بالتقريب أما الهاونات التي تتكون فيها العتلة من 1١(‏ لفات 
يمينا ويشارا). 


فإث كل لقة اذل 5 ميليو) قيسم السحيح ينا أو يسارا عن طريق خريك السيظافة 
بالعدد المطلوب من اللفات الذي يساوي مسافة الخطأ بالميليم حسب الهاون الموجود. 


لفات العتلة الجانبية 


مثال: 


سقطت قذيفة يمين المدفع بعد الهدف بمسافة (50م) وكان بعد الهدف من المدفع (كلم) 
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الحل: 


ميليم مسافة الخطأ .و/م ح .؟ ٠0(‏ ميليم ح المحراف 56 متر عن الهدف). 
والآن نحول هذه الميليمات إلى لفات. 

في الهاون ذي الست لفات في كل جهة (٠"ميليم‏ - "# لفات تقريباً). 

في الهاون ذي العشر لفات في كل جهة /١(‏ ميليم > لفتين تقريباً). 

ناحية الساز قصد أن شرك السيطاتة يمارا لآق اعلطا دوت تاضيرة اليشين. 


ملا حظة: 


إذا حدث الخحراف أكثر من (57 ميليم) إلى أي ناحية من الجانبين فهذا يعني أن 
النصب لم يكن صحيحاً فتعاد الخطوات بدقة أكثر. 


كالتصحيح في الهدف المكشوف ولكن الاختلاف يكمن في تحوير العلاقة لتصبح كالتالي: 


زاوية الخطأ بالأمنار - مسافة الخطأ بالأمتار * الفرق بين الزوايتين .٠٠١/‏ 

زاوية الخطأ هى الزاوية المقابلة لاحراف القذيفة عن الهدف (بالأأمتار). 

ساف للفلا حى اللياقه التتصواين اليناق ومكان قوط قذيفة الملا بالاسان: 
الفرق بين 5 الزاوية الأولى: هي المناسبة للمسافة المقدرة التي بموجبها تم 
الزفي: 

الزاوية الثانية: هى زاوية المسافة الأكبر حيث أتت القذيفة بعد الهدف أو المسافة 
الأقل حيث سقطت القذيفة قبل الهدف. 

ونلا حظ هنا وجود علاقة عكسية بين المسافة وزاوية السبطانة فكلما زادت المسافة 
قلت زاوية السبطانة (قريبة من 48”). 
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مثال: 


ل 1 506 الهدف بكسافة كم والهدف يبعدل م قراءة الزاوية 5“درجة بطلقتين من 
البارود كيف يتم التصحيح؟ 


الحل: 


المسافة الحقيقة 40-7٠٠١‏ > 1976م وهي محصورة بين مسافة ١٠٠٠م‏ و1960م نأخذ 
الفرق: 


0 لد 


219 194.. - 


جد ى١|‏ 6 


افيه اليل 7ك مو نير عرةه كا روي 

بما أن الخطأ خلف الهدف فنحن نريد تقليل المسافة ويعنى ذلك زيادة قيمة زاوية 
إذن نضيف الناتج إلى قراءة مسافة ٠٠١‏ > (0256). 

فتصبح الزاوية المطلوبة - (+5 + 0,8) - (50,8) درجة. 

وهي القراءة التي نضعها على الزاوبة العسكرية ثم نزن ميزان الماء الارتفاعي ونتأكد 
من الجانبي ثم نطلق لنتأكد من التصحيح. 
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القتينة ا كاف 


بحدث ألا تنطلق القذيفة بعد إدخالها في السبطانة فتتوقف الرماية لفترة قصيرة حتى إإخراج 
القذيفة من السبطانة ومثل هذه القذيفة تسمى القذيفة الكاذية وبرجضع دم إنطلاق لعدة 


6 
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وجود طبقة من طبقة من الشحم والأوساخ على جسم القذيفة مما يجعلها تهبط ببط 
اقل السيظافل فمكون قوة النارق على الكسيولة شعفة عدا قو فول الكرييولد 

عدم تنظيف السبطائة من الذاخل لفترات طويلة مما يؤدي لترتب البارود المحترق على 
جدار السبطانة وبالتالي هبوط القذيفة ببطء ومن ثم ضغط الطرق على الكبسولة. 

تناد الكيدولة وذلاك سيب الركاد .ا نين المخريع الس 

إنكسار الإبرة وتآكلها نتيجة للإستخدام الطويل وبسبب تغيير الإبرة. 

ترسب بعض الأوساخ حول الإبرة يعيق وصول القذيفة لنهاية مجراها لتطرق الإبرة. 


6 
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يرجع الطاقم للخلف بينما يبقى المسدد ومساعده على جانبي السبطانة. 

يقوم المسدد بضرب مؤخرة السبطانة بقدمه مدة مرات فقد تؤدي هذه الضربات لنزول 
القذيفة إلى أسفل إن كانت محتجزة في وسط السبطانة. 

إذا لم تنطلق القذيفة .يفك المساعد المنظار من المدفع حفاظاً عليه من التلف. 

إذا كانت السبطانة ساخنة فانتظرحتى تبرد أو صب عليها الماء إن لم يكن لديك متسعا 
من الوقت. 

ينزل المساعد العتلة الارتفاعية إلى أدنى درجة ممكنة ثم أرخ الطوق نصف فتحة حتى 
يستطيع خحريك السبطانة لكي غخرج الكرة من تجويف القاعدة ثم يعيد تقييد الطوق 
كاملا كما كان. 

يضع المسدد يديه على فوهة المدفع بدون إغلاقها تماماً وتكون الرجل اليمنى للمنصب 
بين ساقية حتى لا يفتل توازن المدفع عند رفع السبطانه. 
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يقوم المساعد برفع السبطانه من المؤخرة وهو على أحد جانبيها وليسس خلفها (للأمان) 
ثم يرفعها إلى الأعلى حتى تنزل القذيفة من الفوهة وعندها تستقبل يد المسدد القذيفة 
وتقلل من قوة اصطدامها بالأرض. 


كيفية وضع اليدين لاستقبال القذيفة الكاذبة 


. عملية إخراج القذيفة الكاذبة: 
. خفض العتلة الارتفاعية دن مستوى ووقوف المسدد ومساعده على جانبي 
المدفع وإدارة السبطانة لإخراجها من القاعدة. 


. إخراج السبطانة ورفعها للأعلى بواسطة المساعد لإخراج القذيفة. 
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2٠‏ رفع السبطانة عالياً ووضع اليدين على الفوهة لاستقبال القذيفة الكاذبة قبل 
سقوطها على الأرض من قبل المسدد. 


) بعد إخراج القذيفة الكاذبة افصلها لمعرفة سبب عدم إنطلاقها. 
. فإذا كانت الكبسولة فاسدة غيرها. 
. إذا كانت القذيفة متسخة أو جدار السبطانة قم بتنظيفها بالفرشاة المعدة لذلك. 
. إذا كانت الإبرة مكسورة أو متآكلة غيرها بعد فتح الكأس وإن كان هناك 
بعض الأوساخ المترسبة فنظفها. 


ادوع الأسلحة الكرى يق 


تنبيه هام: 
20 عدم النظر داخل السبطانة أثناء وجود القذيفة بها فقد تنطلق القذيفة في أي للظة 
ونسبب خسائر فادحة في الأرواح. 
. عند إعادة تركيب السبطانة لابد من إعادة وزن المدفع مرة أخرى ولتلافي حدوث 
مثل هذه الأمور فيجب على قائد الطاقم مراعاة الآتي: 
58 تخزين القذائف والصواعق والكبسولات وحلقات البارود في أماكن جيدة 
بعيدا خو الرطية والعوافل الوية الاخرى: 
2 عدم فتح حاويات حلقات البارود والكبسولات إلا عند الضرورة لضمان 
عدم تعرضها للأحوال اجوية. 
. تنظيف القذائف من الشحوم والأوساخ قبل وضعها في المخزن القربب 
للمدفع. 
7 التأكد من سلامة الإبرة مع وجود إبرة احتياطية للتبديل الفوري كما يجب 
المحافظة على الأدوات المساعدة التى توفر الوقت كثيرا في الفك والتركيب 
والفية ل. ْ 


الأخطاء الشائعة أثناء العمل على الهاون 


هناك عفن من الالعطام الشافعة والسى يكت شعرقنيننا ومعرفة تعامجينا السانية وشاديينا 
وتوفير الوقت والجهد والسلامة. 


)١‏ عدم اختيار أرض ثابتة لنصب المدفع وهذا يسبب عدم دقة الإصابة. 

؟) كذلك فإن الإهمال في تطبيق خطوات النصب يؤدي لاهتزاز المدفع وعدم دقة الإصابة 
وخسارة عدة قذائف. 

*) الاعتماد على العتلة الارتفاعية في رفع السبطانة مما يجعلها مرتكزة على عمود طويل 
ومعرضة للا هتزاز وبالتالي عدم دقة الإصابة وهذا يلااحظ بوضوح في الهاون المصري 
واليوغسلا في ولتفادي إستهلا ك العتلة الارتفاعية نستخدم الطوق الممسك بالسبطانة. 
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5) الصيانة الدورية لجميع أجزاء المدفع حتى تثبت المسامير وتغلق بإحكام. 
©) استعمال المنظار كما هو دون التأكد من ضبطه (الريكولاج) وهذا يسبب أخطاء كثيرة 
في الرماية. 
5) عدم مراجعة موازين الماء الارتفاعي والجانبي تؤدي لأخطاء في الرماية. 
0) حدوث أخطأ في الرماية كنتيجة لإحدى الحالات التالية: 
> قذيفة بها تلف كنقص أحد الأجنحة أو الزعانف مما يسبب إلمحراف القذيفة 
من الهدف. 
. الرماية بعدد خاطئ من الحلقات. 
2 رماية قذيفة بدون سحب الأمان الخارجي للصاعق نتيجة الإرتباك. 
. الرماية مع وجود خطأ في قراءة المسافة على تدريج التام الارتفاعي وهناك 
حالات تحدث فيها أخطاء تنتج عن فك السبطانة من مكانها. 
. وضع قذيفة داخل السبطانة دون فتح أمان السلاح. 
. الأسباب التى تؤدي لحدوث حالة (قذيفة كاذبة). 


تعريف القنبلة 
هى مصطلح عام لكل المقذوفات التى 'نقذف بواسطة مدافع الهاون ولذلك بعض البلدان 


استخدمت المدافع في القرن السابع عشر قنابل مجوفة ومليعة بالبارود وعندما استخدم 
الإنجليز والفرنسيون هذه المدافع في الحرب العالمية الأولى استخدموا نفس نوعية هذه القنابل في 
انتظار اختراع غيرها. 


قذاكف الباونث:ذات شكلى أساسية: 


٠د‏ الأول: انسيابي (مثل دمعة العين) دائرية من الأمام وتتناقض تدريجياً حتى نص| 
إلى الذيل حيث تمل جموعة هن الزغائف: لفظ التوازث: 
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. الثانى: اسطوانى حيث تكون هناك مسافة قبله مستوية بين الرأس الدائري والذيل 
المتنافس وهي تحمل كمية من المتفجرات أكثر من الأولى ولكنها أثقل من الأولى 
ومصممة لنفس نوع الهاون ولكن مدى القذيفة أقل من النوع الأول وذلك للوزن 
الإضافي والشكل الأقل إنسيابية. 


القانون الأساسي للقذائف المنطلقة من مدافع الهاون هي أن تجمع أكبر كمية ممكنة من 
الغاز خلف القذيفة لكي يكون انفجار الحشوة الدافعة أكثر فعالية في دفع القذيفة أبعد مسافة 
ممكنة, وهذا القانون يتعارض مع الماجة لجعل قطر القذيفة أقل من قطر المدفع وذلك لتسهيل 
ونسريع تعبيتها ورميها (إذا انعدم الفراغ بين المدفع والقذيفة فإن الهواء داخل المدفع يؤخر من 
تعبئة القذيفة) وهذا الفراغ يسمى الفسحة والمصمم بجعلها أقل ما يمكن وبالرغم من ذلك فإن 
بعض الغز يتسرب من خلال هذه الفسحة عند انفجار الحشوة الدافعة» ومن طرق تفادي ذلك 
عمل تجويفات دائرية عند القطر الأعظم للقذيفة ومن ثم فإن الغاز المندفع سوف يدخل من 
خلال هذه الفسحة ويشكل اضطربات هوائية تسد الفتحة وقنع أي تسرب آخر. وهناك طريقة 
أخرى ولكنها بتكلفة أعلى وهي جعل تجويف واحد مملوء بطبقة من البلاستيك المتعدد بحيث 
أن أول دفعة من الغاز تخرجه 7 التجويف وتجعله يلتصق بجدران المدفع مشكلا سداً للغازات 
الصاعدة ومن الممكن أن تكون هناك مدافع هاون حلزنة ولكن المشكلة هي سقوط القنبلة بحرية 
عند التعبئة» ولكن تتبع الخطوط الحلزونية ثلاثة انظمة عند الإنطلاق: 


. النظام الأول: 

4 النظام الأمريكي في مدفع (124,2) صنع في عام (5؟19م) ومازال في 
الخدمة. 

4 مدفع /٠١17(‏ ملم) وهويستخدم النظام الإسترالي المخترع في عام (1919م) 
شكل القذيفة مثل الصدقة وتنتهى بماسورة أنبوبية داخل خرطوشة. 

4 عند قاعدة القذيفة يوجد ولضدؤانو بن حابن محتكة لاف ف اانه 
العادية يكون قطر النحاس مثل قطر المدفع فتسقط القذيفة بحرية داخل المدفع 
عند إنطلاق القذيفة فإن الغاز يزيد من قطر النحاس مما يجعله يدخل في 


الخطوط الخلزونية ويمنع خروج الغاز من خلال الفتحة. 
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2 النظام الثاني: 

4 استخدمه الجيش الياباني في مدفع هاون (4سم) اخترع عام (190م) 
والقذيفة لها شكل صدفي تنتهي بحجرة فارغة تحتوي على الحشوة الدافعة بها 
كبسولة في منتصف المشوة حول السطح الخارجي للقذيفة الذي حيط بالحجرة 
(رمبة) وتوجد حلقة من النحاس داخل التجويف وذلك يجمعل قطر القذيفة 
مثل قطر المدفع امبفط القديفه كريه وخلف النحاس يوجد ضسغيرة : عندما 
تنطلق القذيفة فإن قليل من الغاز يدخل إذاك' التجاد ف داق النحاس لكي 
يغلق الفراغ بين المدفع دييكا ليدخل في الوط اللازوية وا رضنا 
يوجد جموعة أرق من الفتحات عند قاعدة القذيفة لكي يسمح للغاز 
بالخروج بكمية أكبر إلى الخلف من أجل دفع أكبر. 

: النظام الثالث: 

- يستعمله اليوم الجيش الفرنسي في مدفع )١1١١(‏ ملم القذيفة لها حزام يقودها 
داخل المدفع محزز حسب الخطوط الملزونية وهذا يعني أن القذيفة يجب أن 
توضع داخل الخطوط الخلزونية مما يؤخر سرعة الرمي. 


وهناك نظم أخرى تظهر بين الحين والآخر مثل نظام القنبلة الألمانية التي توضع رأساً على 
عقب حيث تعمل الحشوة الدافعة في الرأس وذلك لأنها قذيفة مضيئة تعمل (مظلة) باراشوت 
وتحتاج لوقت كاف لتفجيرهاء وعندما تطلق مثل هذه القذيفة فإنها تعدل من وضعها في الهواء 
وذلك لوجود الزعانف لأن مركز ثقل القذيفة موجود في الأمام وهي تستمر في الهواء حتى 
ينفصل الرأس ويخرج البارشوت وتبداً الإنارة. 
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جدار السبطانة والقذيفة بمجرد نشوء ضغط الغازات. 


1١. 
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قذيفة حديثة تستعمل حلقة لسد الغاز وخط تجويفي لإعطاء نخطي منتظم 
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صاعق 

الس 

المادة المنفجرة 
ذيل القذيفة 
الكسولة 


صاعق. 


المادة المضيئة. 


حلقات الناروة. 


الكسولة: 


1. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


)١‏ صاعق. 

؟) المادة المفجرة. 

«) وعاء المادة المتفجرة. 
( جسم القذيفة. 

ه) المركب الدخاني. 
5) ذيل القذيفة. 


قذيفة شديدة الانفجار صناعة مصرية المجم الكبير. 
0 كه 


قذيفة شديدة الانفجار صناهة صينية وأغلب القذائف الصغيرة الحجم تكون متشابهة في 
الوزن والشكل وهناك صناعة مصرية حجم صغير ونستطيع استعمال جدول رماية واحد لها. 


و 
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قذيفة شيديدة الانفجار صناعة أمريكية كبيرة الحمجم وهذه القذائف تاتى جاهزة ومركبة 
عليها الصاعق وحلقات البارود الدافعة وبعضها يسبب خسائر في الأرواح والمعدات بسبب 
انفجارها داخل السبطانة. 


الصاعق جهاز يلاثم القذائف لأجل جعله ينفجر حسب مميزاته التكتيكية مشل الانفجار 
عند الاصطدام بالهدف أو ينفجر عند توقيت معين. 


الصواعق التي تستخدم المقذوفات الهاون عادة بسيطة ورخيصة التكلفة إذ أن الصواعق 
المعقدة والنتي تحتاج لمعالة خاصة من قبل الرامي لا برحب بها. 


أما في الوقت الحاضر فلا يوجد ذخيرة رخيصة والمميزات التكتيكية المكتسبة بواسطة 
صواعق مصممة بمهارة تساوي تكلفتهاء كما أن التقنية الحديثة تسمح باستعمال صواعق معقدة 
لا تحتاج إلى مجهيز من قبل الرامي. 


إن الصواعق الصدمية هي الأكثر رواجاً لدخيرة الهاون وهي تستخدم مع القذائف 
التخريبية أيضا. 


معظم الصواعق الحديثة مصممة بحيث تنفجر بعد اصطدامها بالهدف بقليل وذلك للسماح 
للمقذوف باختراق الموانع قبل انفجاره. 


الصواعق التوقيتية تستخدم مع قذائف الإنارة وذلك لتفجيرها في الهواء بحيث تضئ أكبر 
مساحة ممكنة وتستخدم أيضا في القنابل العنقودية لكى تنفجر في الغطاء وتنفجر أجزاؤها 
على مساحة كبيرة. 
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وعلى كل فإن الصواعق التوقيتية غير مطلوبة في مدافع المشاة لأن العدو سيتمكن من 
الإختباء قبل أن يعمل الصاعق للوقت الصحيح للانفجار ولكنها مطلوبة في القذائف التي يراد 
لها الانتفجار في الجو. 


هناك بعض الصواعق التي تعمل بالراديو وهي تحمل جهازاً مرسل ولاقط مع سقوط القذيفة 
على الهدف المرسل يرسل إشارة نرتد عند اصطدامه بالهدف وتلقط بواسطة اللاقط. وعندما 
تكون قوة الإشارة المرتدة تشير إلى أن القذيفة أصبحت بالارتفاع الصحيح للمدى القاتل فإن 
الجهاز يرسل إشارة كهربائية تفجر الصاعق الذي يفجر القنبلة. 


يجب أن يكون صاعق الهاون حساساً بما فيه الكفاية لكي يعمل بكفاءة لينفجر عند 
الاصطدام أو عند نهاية نوقياته وانشنا يتمتع يمذى كاف من السلامة عند نقله ووضصعه داخل 
المدفع. 

وبشكل عام فإن ميكانيكية الصاعق مصممة لأن تكون أمينة حتى إنطلاق القذيفة من 
المدفع, وعندما تندفع القذيفة إلى الأمام بقوة يزب كل جزء غير مثبت بإجكام إلى الخلف 


مما 0 الأمان 0 إلى الخلف ليصبح الصاعق بغير أمان وجاهزا للا نفجار سواء 


شرع انها وذلك اك يتور اع د دجن لاني اليا إناكافه الكل 


السيطرة على الصواعق الكهربائية أسهل منها في الصواعق الميكانيكية وذلك يتم بوضع دائرة 
كهربائية تتألف من بضع عناصر مما يؤخر عمل دائرة التفجير ودائرة الإرسال من غير أن 
يضاف اليه أي عناصر ميكانيكية؛ بالإمكان إستعمال قفل ميكانيكي ينفتح بعد فترة لجعل 
الكبسولة بعيدة من مجرى الشعلة الكهربائية وهذا يكون إلزامياً مع صواعق القذائف ذات 
الانقيهار: العالد 


ل 0 


تظاريا وين الممتكق. اعتر الى الأويظة المرسلة من البافق ولكن من التبعب ليق اناك عملي 
إذ أن التكنولوجيا العصرية تؤهل هذه الصواعق لأن ترسل عدة ترددات في الثانية الواحدة مما 
يجعل أي حاولة لتعطيلها فاشلة. 


الصاعق الزمنى 55لا عاناا144/1م 
هو كل صاعق يمكن ضبطه لينفجر بعد فترة معينة. 
في مدافع الهاون يستخدم الصاعق الزمني في القذائف الضوئية فقط. 


الصاعق الزمني يمكن أن يعمل بواسطة حرق عدة كميات من البارود أو باستخدام ساعة 
ميكانيكية, والنوع الأول هو الأكثر استعمالا لأن الدقة في التوقيت ليست مطلوبة كما أن 
الساعة الميكانيكية قليلا ما تأتى بنتائج تلائم التكلفة. 


صاءق وم فوذجى يعمل يواسظة الباروؤه توس يه ستلقة 'مسركة جملؤة بالبازوة الاشتغوظ 
امعد سوال الطلفة ولكن لا يعطى كلق الداترق ونا سلقة الغرى كاين مياق بالباروف عم 
عقي المادق فقون اطلنة البداية ع كل العامة على لحي القايمن الى الترقيت 
اتات عفدها تللق القذ رقل "تقوم كسولةصيده ياهفال البارود فق إنقلاته الأو لى أ لنظة ما 
ثم تشتعل حتى نهايتها حيث تعطي شرارة للحلقة السفلى أيضاً في نقطة ما فتحترق حتى 
نهايتها ثم نشتعل العبوة المخرجة. خحريك الخلقة السفلية بحدد كمية البارود المطلوب حرقه بين 
بها اقتعال اطلقة الأولى ويد انفكاز العيوة. 


)١‏ عند نزع مسمار الأمان تصبح إبرة الصاعق مثبتة على مسمار يعمل بمبدأ القصور 
الذاتى.: 


موسوعة الأسلحة الكبرى ١6‏ 


؟) عندما تنطلق القذيفة يرجع المسمار المثبت لمسمار الأمان إلى الخلف وبالتالى ينفلت 
مسمار الأمان بفعل دفع نابضه. 


*) عندما يخرج مسمار الأمان كلياً تتحرك المسطرة المنزلقة بحكم الضغط الواقع عليها من 
نابضها. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


5) عند الاصطدام, الطارق والإبرة يندفعان إلى الأمام وتصطدم الإبرة بالكبسولة. 


ا ليل 


صاعق صدمى يستعمل للقذائف التى لا تفترض كيفية معينة عند اصطدامها بالأرض» 
وعادة حتوي على كرة حديدية ممسوكة بواسطة مخروطين, السطح السفلى للكرة يحمل مسمار 
الإطلاق (الإبرة) وهو يتدلى فوق كبسولة متحركة وإذا ما سقطت القذيفة على رأسها فإن 
الكبسولة تندفع إلى الأمام وتصطدم بالإبرة وينفجر الصاعق ثم القذيفة. 


أما إذا مقظت القذيقة عق اسن اطافين قإن إسدى الكرات اديه سوك مصدرك نافيا 
أو إلى الأسفل وبذلك يجبر السطح السفلي للكرة على التحرك إلى أسفل حيث تصطدم الإبرة 
بالكبسولة, أما في غير حالة الإطلاق فإن الصاعق يكون في حالة أمان (مسمار الأمان) الذي 
يمنع الأجزاء المتحركة من المركة ويبقي الكبسولة بعيدة عن مسمار الإبرة. 


هذا الرسم يبين صاعقاً دائماً يستعمل في قذائف الهاون والمزلاج ينفتح عند الانطلاق 


ل 0 


١‏ قالب المزلاج 
؟) مسمار المزلاج 
9) النابض الدافع 
5) لوحة الأمان 
ه) مسمار الأمان 
7) غطاء المزلاج 
/) الكرة الحديدية 
) حامل الإبرة 
8 الإبرة 
)٠‏ الكبسولة 
9١‏ حامل الكبسولة 
0 بارود أسود 
)0 جسم الصاعق 
الصاعق الصيني 


م 


م ” سم جح 


هذا الصاعق يأتى كا على قذائف الهاون الصيني ويتكون الجسم من وحدة واحدة ولا 
ينفصل إلا البادي ويوجد صاعق آخر مختلف عنه في الشكل الخارجى فقط أما التركيب 
الداخلى وكيفية العمل فواحدة في الصاعقين ويمتاز الصاعق الآخر بأن له أمانين أحدهما يمر 


ل 0 


من تحت الغطاء فيمنعه من الحركة والآخر يدخل الصاعق ليمنع الأمان الداخلى من الحركة في 
حالة وجوده. 

أما هذا الصاعق فمزود بأمان واحد فقط عبارة عن غطاء خارجى من الحديد ليحمى 
مقدمة الصاعق من التهشم إذا ما سقط على رأسه بطريقة عفوية فلا تستطيع الإبرة طرق 


التركيب الداخلي 


تالكر ل 


دليل الشكل: 


)١‏ كرة حديدية 

؟) قابض الأمان الداخلي 

*) اللجزء المنزلق من الأمان الداخلي 
( حجرة الإبرة 


ه) الجزء الحامل لكبسولة الاشعال 


5) كبسوة 

) غلاف البادي 
6) البادي 

8) نابض 


)0 كبسولة الاشعال المبدئي 
١‏ كرة حديدية 


6 الإبرة 
0 جسم الصاعق 
15) غطاء الأمان 


64) غطاء معدني رقيق 
5 قاعدة الأمان الداخلى 


من الشكل السابق نلاحظ أن الأمان الداخلي ليس مرتبطاً بالأمان الخارجي حيث يمكن فتح 
الأمان الداخلى دون نزع غطاء الصاعق. 


الأمان الداخلى: 


)١( كرة حديد‎ )١ 
؟) نابض الجزء المنزلق (؟)‎ 
)9( الجزء المنزلق‎ )* 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 


4) كرتين حديد )١11(‏ 


7 


ل 


ل نرم 
دك" 


0 ا له ال 


0 


0 


0 
17 


أجزاء الأمان الداخلي 


من الشكل نلا حظ: 


. النابض (؟) يدفع الجزء المنزلق (*) والإبرة (؟1) إلى الأعلى. 

الكرةالحديدية )١(‏ تمنع الجرء المنزلق من الارتفاع إلى الأعلى. 

٠‏ الكرتان الحديدياتان )١١(‏ تقمنعان الإبرة من الارتفاع للأعلى بسبب أن الجزء المنزلق 
يسد مجرى خروج الكرتين من الجانبين. 

. طرف الإبرة السفلي يمنع حركة الجزء الحاوي للكبسولة حتى تأتي تحت الإبرة. 

. النابض (9) هو السبب في حركة الجزء الحاوي للكبسولة حتى تأتى تحت الإبرة. 

. كبسولة الاشتعال المبدئى )٠١(‏ في حجرة بعيدة عن الإبرة ان سقوط القذيفة 
علوي على بها اند مسي قي انراد نوكن ل منج الفقيفةه ينا راتت 
الكبسولة بعيدة عن الإبرة (الأفضل عدم إسقاط القذيفة على رأسها فقد تكون 
مشركة). 


موسوعة الأسلحة الكبرى جل 


كيفية فتح الأمان الداخلى: 


بعد نزع الغطاء الخارجى وبعد انطلاق القذيفة فإن الجزء المنزلق () يتحرك إلى الأسفل 
قعل الفصون الذاى ضاغطا على النابعن :(©) هذا الوقت فإن:الكرة اطديدية )١(‏ بيط إلى 


الأسفل حيث لا يوجد شىئ يسدها. 


يعود الجزء المنزلق () للارتفاع إلى الأعلى بفعل دفع النابض (؟) له فيرتفع إلى الأعلى 
فاتحاً بذلك المجال للكرتين (10) للسقوط على الجانبين فتتحرر الإبرة بسقوطهما وترتفع إلى 
أعلى بتأثير النابض (؟) يلتصق رأس الإبرة بالغطاء الرقيق (9) الذي يمنع تأثير الهواء على 
السطح العلوي للإبرة أثناء تحليق القذيفة (الصاعق) في الهواء. 


ارتفاع الإبرة إلى الأعلى يجعل اللزء الحاوي للكبسولة حر الحركة فيتقدم بفعل دفع النابض 
)1١(‏ حتى تأي كبسولة الاشعال المبدئي تحت مسمار الإبرة قاما. الشكل أدناه يوضح هذه 


الخطوة: 


موسوعة الأسلحة الكبرى و 


الصاءق ساهر القهار 


د يد 
ل 
ص 


2 


كيفية فتح الأمان الداخلى يدويا: 


ينم فك البادي من جسم الصاعق ثم تخرج جميع حتويات الصاعق ثم أمسك الجزء الذي 
يمثل الأمان الداخلي (يكون مترابطا) فتحرك الجزء المنزلق (") للأسفل فتسقط الكرة الحديدية 
ثم نرفع الزء المنزلق فتسقط الكرتان )١1١(‏ من الجانبين وتندفع الإبرة للأعلى. 

أعد تركيب محتويات الصاعق كما يلي: 

الإبرة - الجزء المنزلق - نابض (؟) - قاعدة الأمان الداخلي (15) - الجزء الذي بجوي 
كبسولة الاشعال (0) وهنا نضع حجرة الكبسولة المفتوحة من الطرفين على ثقب الإبرة ثم نضع 


الكبسولة في حجرتها وملا الفراغ الحادث لدينا بقطعة من القماش أو الورق حتى لا يتحرك 
الجرء الحاوي للكبسولة من مكانه وتبقى الكبسولة في حجرتها تحت مسمار الإبرة. 


ف الصاعق الآ 


نعيد غطاء الكبسولة المنقطة (الجزء الأسود) ثم البادي ثم نتبع نفس إجراءات الأمان كما 


0 


ا 
ا لله 
ا 


'١‏ 9 ا 
ظ 1 0000 9 0 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى لق 


الصاعق الروسى 
يتكون الجسم في هذا الصاعق من الألياف الزجاجية وسمك الجسم في الطرف العلوي أقل 
مما هو في الطرف السفلي: 
دليل الشكل: 
)١‏ الجرء المتحرك العلوي 
؟) الإبرة 
 )*‏ نابض 
:) الجرء المتحرك السفلى 
هه( قطعة دائرية من الغيات 
5) كبسولة الاشعال المبدئى 
/) جسم الصاعق ْ 
0( البادي 
( 
غطاء الإبرة 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 


المطهر الخارنض والتركييه الداعلق 


من الشكل السابق نلا حظ أن هذا الصاعق ليس له أمان خارجى. 


ورغم ذلك فإن سقوطه على رأسه لا يسبب أي خطر (إلا أن يشاء الله والأفضل عدم تجربة 
ذلك) وذلك بسبب وجود قطعة حديدية دائرية الشكل (ه) كحاجز بين الإبرة وكبسولة 
الاشتعال. 


ويوجد داخل الصاعق جسم اسطواني (9) له غلاف من الألياف الزجاجية ومغلق من طرفيه 
فالطرف العلوي مغلق برأس الإبرة )٠١(‏ الدائري الشكل والطرف السفلي مغلق بقطعة حديدية 
يوجد في مركزها 'ثقب لخروج الإبرة لتطرق الكبسولة (5) وبحوي هذا الجسم كل أجزاء الأمان 
الداخلي والذي يتكون من: 


)١( الجزء المتحرك العلوي‎ )١ 
؟) نابض‎ 


*) اللجزء المتحرك السفلي (5) 


2 3 
قطعة دائرية صلبة (6) 
نلا حظ من ا لشكا 8 


.)5( قطعة (50) تمنع وصول الإبرة إلى كبسولة الاشعال‎ )١ 

؟) الجرء (4) يمنع تحرك القطعة (5) من مكانها . | 

*) النابض (5) يبقى الجزء (5) ثابتا في مكانه وكذلك يبقى الجزء )١(‏ ثابتا إلى الأعلى. 

4) الإبرة لا تنحرك من مكانها بفضل اتصال الرأس الدائري )٠١(‏ بالطرف العلوي للجسم 
الاسطواني. 


كيفية فتح الأمان الداخلي: 

عند انطلاق القذيفة فإن الجزء )١(‏ يهبط ببطء لأسفل بفعل القصور الذاتي ويلتحم بالجزء 
السفلي (4) عن طريق بروزات في الجزء السفلي وذلك بحجز النابض (5) بين الجزئين ويتلاشى 
تأثيره عن كلا الجزئين فتبقى حركتها غير مقيدة. 

أثناء سقوط القذيفة على الهدف يتحرك الجزءان إلى الأمام فتتحرك القطعة المعدنية (0) 


من مكانها وبذلك تكون قد فتحت المجال أمام الإبرة لتطرق الكبسولة (5) عند تهشم رأس 
الصاعق لمظة اصطدام القذيفة بالأرض. 


التحام الجزئين المتحركين )١(‏ و(9) 


آخر يسستخدم مع القذائف ذات الحجم الصغير من أي صناعة وهذا الصاعق لا يختلف عن 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 


سابقه إلا في نوع البادي وقطر الجزء السفلي للصاعق (مكان دخول الصاعق في القذيفة) أما 
التركيب الداخلى وميكانيكية العمل فهى واحدة. 


هذا الصاعق له أمانين. 


الأول عبارة عن مسمار يسحب قبل وضع القذيفة في السبطانة. الثاني في الشكل التالي: 


أجزاء الأمان الثانى. 


)١9/( الجرء الثابت‎ )١ 


موسوعة الأسلحة الكبرى 3 


؟) الجزء المنزلق (5) 

*) كرتان من الحديد (55) 

( نابض خُربر الإبرة © 

0) الإبرة (؟) 

الشكل التالي يوضح التركيب الداخلي للصاعق بالتفصيل 
© 
6 3 
© 3 
© 

0 
6 0 
© 03 
© © 
لدي 
التركيب الداخلي للصاعق المستعمل مع القذائف المصرية (حجم كبير) 

0( غطاء الإبرة 

07 «الإبيرة 

*) نابض الغطاء 

4) تقب مسمار الأمان الأول 

ه) الجرء المنزلق من الأمان الداخلي 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 


( 
52 
2 
6 
4 
6 
6 
6 
6 
يل 
0 
6 
00 


(لا 


نابض تحرير الإبرة من الأمان الداخلي 
نانش تحدو اللو المنولق 

كدولة الإشعال المندي 

كسولة مشيط الاشحاز 

البادي (المحرض) 

دليل كبسولة الإشعال 

حجرة الإبرة 

الجزرء الحاوي لمجموعة الإبرة 

كرتان من الحديد 

الجزرء الثابت من الأمان الداخلي 


يكون الصاعق عادة بالوضعية السابقة فإذا سقطت القذيفة على رأسها فلن تنفجر باذن الله 


تحاول أن يرب ذلك). 


ومن الشكل الخاص بالأمان الداخلى نلا حظ أن مسمار الأمان الأول يمر من تحت الجزء 


المنزلق (0) ليمنعه من الحركة إلى الأسفل وبالتالى عدم إنفتاح الأمان الداخلى إلا بعد إزالة 
الأمان الأول. 


ملا حظة: 
الأمان الخارجي هو الآمان الأول والآمان الداخلي هو الثاني. 
متى يحدث انقتاح الأمان الداخلى ؟! 


يحدث ذلك بعد سحب مسمار الأمان الخارجى ووضع القذيفة داخل السبطانة لإطلاقها 


ناحية الهدف فإن الانفجار الذي بحدث داخل السبطانة والذي يدفع القذيفة إلى الخارج هذا 


موسوعة م ١/٠‏ 


الإندفاع يتسبب في فتح الأمان الثانى وهذه القاعدة متبعة في كل الصواعق الأخرى وسوف 
كيفية فتح الأمان الداخلى: 
من ١‏ لشكا نلا حظ: 
. طرف الإبرة يمنع حركة الجزء العلوي للكبسولة. 
2 الإبرة مقيدة بوجود كرتين من الصلب )١1(‏ على جانبي الإبرة بالرغم من وجود دفع 
النابض (5). 
تتقيد حركة الكرتين بإغلاق فتحة خروجهما بواسطة الجزء المنزلق (0). 
...يقبن بك ركد اطلرء المتؤلق (6) وجو النايطن (7) "سيت عله ملتصقا يتالوم (/ل) 
فيمنع خروج الكرتين من مكانهما. 
يعتمد فتح الأمان الثانى على مبدأ القصور الذاتى والذي يحدث بعض الأجزاء المتحركة 
داخل الصاعق وعملية القصور الذاتي هي التى تحدث للأجسام عندما تكون في حالة سكون أو 


ويتم فتح الأمان الداخلي حسب الخطوات التالية: 


عند انطلاق القذيفة إلى الأعلى يهبط الجزء المنزلق (0) للأسفل بفعل القصور الذاتي 
ضاغطاً على النابض (07). 


هبوط الزء المنزلق 


موسوعة الأسلحة الكبرى اباو 


هبوط الجزء المنزلق يعطي الا للنابض (1) أن يدفع الإبرة إلى الأعلى محرراً إياها من 
القيد الذي كان عبارة عن كرتين من الصلب )١١(‏ عبر ثقبين جانبيين والذي يمنع الإبرة من 
الحركة هو وجود جسم مقصر في منتصف جسم الإبرة من الجانبين تدخل فيه كرتي الصلب. 


حرر الإبرة 


برتفع الجزء المنزلق بفضل دفع النابض له للأعلى فيحجز الكرتين وتبقى حصورة بين الجزء 
المحزلق واطلوء العالة للامان: 


نلا حظ أن الإبرة ارتفعت للأعلى لتلامس غطاء الإبرة .)١(‏ 


عند صعود الإبرة إلى الأعلى يكون معنى ذلك تحرر كبسولة الإشعال المبدئى من القيد 
حيث كان طرف الإبرة المدبب يمنع الكبسولة من المركة فيقوم النابض (9) بدفع الكبسولة (8) 


وبهذا يكون الأمان الثاني قد فتح ويصبح الصاعق جاهزاً للانفجار للظة الاصطدام. 


ل 0 فل 


غرن كبعولة الإشعاله والصافق متم ناهر الاشسار 


كيفية فتح الأمان الثاني 


لنا جموعة الإبرة والأمات الداخلى وياقى التوايض. 


نأخذ جموعة الأمان وخحرك الجزء المنزلق (45) للأسفل عن طريق آلة حادة فتخرج لنا كرتي 
الحديد )٠١(‏ وتندفع الإبرة إلى الأعلى بفعل ضغط النابض (35). 


نعيد تركيب الأجزاء كالتالى: 


الجسم المكون من (5, )١5‏ - الإبرة - نابض (*) - حلقة تحت الغطاء - الغطاء - ثم 
نركب الجسم الذي بحوي مجموعة الإبرة ونحكم ربطه جسم الصاعق عن طريق المسننات. 


بلاحط أذ د عركم سه إذا ١‏ نظرت من ل الإرة نرى 0 الأتضبال 


موسوعة الأسلحة الكبرى ع 


الحامل للكبسولة أثناء تقدم الكبسولة لتأتي تحت مسمار الإبرة وبحدث ذلك عند رفع الجزء 
المكون من (/6,319). 


اسقاظ أو رمي القذيفة المزودة بهذا الصاعق من ارتفاع مترين يسبب انفجارها. 


إجراءات الأمان لتفجير قذيفة مزودة بهذا الصاعق: 


)١‏ عدم تركيب الصاعق على القذيفة أثناء نقل القذيفة إلى مكان الرماية من فوق مكان 
مرتفع (تأمن فيه من عدم وصول الشظايا). 

؟) قبل اسقاط القذيفة على الهدف يتم تركيب الصاعق. 

*) لا ترمى القذيفة بواسطة المدفع لأن ذلك يسبب انفجارها داخل السبطانة. 


نستفيد من هذه الطريقة في مواقف كثيرة منها: 


. تشريك عدد من الصواعق ووضعها في مكان أمين وفي صندوق خاص ولا تستعمل 
إلا إذا اضطررنا للانسحاب وترك الموقع ونتركها في مكان بارز في المركز حتى إذا 
حاول العدو الإستفادة منها إنفجرت فيه. 

. عمل شراك خداعى بسلك اعثاري بحيث تسقط القذيفة بطريقة ما ويسبب انفجارها 
خسائر كبيرة في المعدات والأرواح ولكن لا نضع الصاعق إلا بعد تجربة الطريقة عدة 
مرات والخطوة الأخيرة قبل مغادرة المكان تكون تركيب الصاعق بحذر ومن الأفضل 
وضع بعض الأجسام الصلبة مكان سقوط القذيفة حتى يصطدم الراسن بشيء صلب 
إذا كانت الأرض لينة وتنفع هذه الطريقة َّ الغابات ونستطيع رميها من الأعلى 
لأسفل بناية مثلا . 

٠‏ والأفضل أن يتم فك وتشريك الصاعق تحت إشراف أحد المدربين المؤهلين حتى لا 
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2 الساق 
الزعاتف 


الساق: طرفه متصل جسم القذيفة السفلى ويوجد على الساق تقوب متفاوتة العدد حسب 
الصناعة وتكون مهمة الساق: 


تقل اللهب من كبسولة الإشتعال إلى حلقات البارود عن طريق هذه الثقوب 
2 وضع حلقات البارود عليه. 


الزعائف: تحيط بنهاية الساق وعددها يتراوح ما بين (8- )٠١‏ زعائف في مركز الزعائف 
توجد لإدخال كبسولة الإشعال إلى الساق. تقوم الزعائف بالمحافظة على توازن وثبات القذيفة 
أثناء تحليقها ولها دور كبير في جعل القذيفة تسقط على رأسها (الصاعق), تكُون الزعاتف 
دائرة مثل قطر القذيفة. 
؟1) الزغاتف. 
؟) الساق. 
*) تقوب ايصال الشعلة لطلقات البارود الدافعة. 


تدوع الاسلحة الكرى ل 


الحشوة الدافعة: 
تتكون المشوة الدافعة من: 


)١‏ كبسولة الإشعال. 
( حلقات البارود. 


كسولة الأشفال: 


مهمتها: وسيلة لإشعال حلقات البارود ونستطيع استخدامها بدون حلقات البارود لإرسال 
القذيفة لمدى محدود (لا يتجاوز 560 متر) وتتكون هذه الكبسولة من: 


)١‏ القاعدة المعدنية. 
١‏ كشسؤلة الأشعال: 
6 الغلاف الخارجي. 
45) حبيبات البارود. 


عبارة عن بارود أسود (نتروسيللوزي) يوجد على أشكال ختلفة منها ما هو على الشكل 
مربعات وأسطوانات أو خيطي أو حبيبات وهذا البارود يوجد داخل غلاف اسطواني سميك 
من الورق طرفه العلوي مغلق والطرف السفلي متصل بقاعدة اسطوانة معدنية تحوي في منتصف 
طرفها السفلي كبسولة إشعال هي التي تطرقها الإبرة تحوي الكبسولة التي تطرقها الإبرة كمية 
قليلة من مادة حساسة للطرق تسبب انفجار البارود الموجود داخل الغلاف الإسطوانى السميك 
وبالتائي انتقال اللهب من كبسولة الإشعال إلى حلقات البارود عن طريق تقوب الساق. 


ملكا نه اننا و 
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عبارة عن شرائح أو حبيبات أو قطع مربعة من البارود موجودة داخل أكياس من البلاستيك 
أو القماش على هيئة حلقة غير كاملة تنفجر هذه الحلقات عن طريق اللهب الذي يصلها من 
كبسولة الإشعال مكونة كمية من الغازات تدفع القذيفة خارج السبطانة بانجاه الهدف. 


التوازن الزعنفى: 


ذيل قذيفة الهاون يعطي القذيفة توازناً خلال طيرانهاء وخلال التجارب التي أجريت أيام 
الحرب العالمية الثانية وجد أن المال الذي صرف من أجل تطويرها قد أعطى نتائج أكثر من 
المتوقع, أما اليوم فالزعائف تصنع باهتمام أكبر وتعتبر عنصرا أساسيا في تصميم القذيفة. 


الهواء يعبر حول الجسم المقاوم للهواء مما يجعل وجود زعانف الذيل قريبة من جسم 
القذيفة داخل منطقة ضغط منخفض مما يخفض تأئيرهن لذلك وضعت على ماسورة دائرية بعيدا 
عن الجسم حيث ير الهواء من خلالها مما يعطي القذفة اكرافاء يعض التسهميمات مل 
التصميم الأمريكي لديها الخحناء قليل للداخل من خط الاستقامة مما يؤدي لدوران القذيفة 
ببطء مما يعطيها اتزانا أفضل ودقة أكبر في إصابة الهدف. 


١/1 0 ل‎ 


نظرياً بيجب أن يكون الذيل أكبر من قطر القذيفة حيث يعمل السطح المستعمل في منطقة غير 
مضطربة بالتيارات الهوائية لكى تعطى أفضل النتائج ولكننا تناج لذلك فقط عندما تكون 


على كل حال الدقة والاتزان المحقق بهذه الأنواع من الزعائف أفضل من أن يضاف إلى 
القذيفة التعقيدات الميكانيكية. 


وأفضل مثل لهذه التعقيدات هو موديل قذائف الهاون 8١(‏ ملم) الإيطالي الصنع والذي 
استخدم عام (1970) الزعانف كانت مطوية للداخل عكس النابض ومربوطة بواسطة سلك ليفي 
ملصقة بالذيل وحجمها أصغر بكثير من فوهة المدفع وعند الإنطلاق ينفك السلك الليفي 
وح الزعائف ولقد كان قطرها ضعفي قطر القذيفة وكانت الفكرة نظرياً لا بأس بها ولكن 


عفليا صعبة التطبيق ولا تحتمل الوضع داخل المدفع وانفجار الحشوة الدافعة در مما يؤثر 
على عمل الزعانئف مما يجعلها لا تنفتح في الهواء بشكل جيد مما يؤثر على مسار القذيفة. 


هناك نظام آخر وهو طوي الزعائف (الفراشات) جانبياً وجعلها تنفتح بعد انطلاق القذيفة 
خارج فوهة المدفع بواسطة نابض. هذا النظام يستعمل في القذائف ذات الدفع الصاروخي حيث 
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تتوازن القذيفة خلال الثواني الاولى لإنطلاقها. وعندما تسقط الزعاتف والماسورة التقليدية 
تنحرر زعانف مطوية وتنفتح لتكمل اتزان القذيفة خلال بقية رحلتها. 


ومن سلبيات هذا النظام (الفراشات المطوية والطويلة) أنها تتأثر كثيراً بالجو العاصف 
ويتغير اتجاهها وذلك باثير الرياح على الزعائف. 


البخان امقيس 


نوع من القذائف الدخانية التي يوجد فيها كمية من المتفجرات العالية الني تكسر الجسم 


عادة تكون المواد المعبأة في القذيفة من الفسفور الأبيض (7/2) والذي لا حتاج لشعلة 
ابتدائية فهو بمجرد التقائه بالهواء بشتعل ويتحول إلى دخان كثيف وبسرعة كبيرة ولكنه يصدر 
كمية من الحرارة العالية نسبياً (وهذا عيبه) مما يجعل الهواء يسخن وبالتالي يرتفع ومعه بالطبع 
الدعنان يدلا مي أن يفك ساسيا للرقية كما أنه يكل عط ١‏ على لفاس والاعفات مها 
يسبب بعض اللكرائق وهذا ليس مهما في الحروب ولكنه ليس مطلوباً خلال التدريب ولذلك 
هناك مساحيق أخرى تستخدم بدلا من الفسفور الأبيض. 


البديل الأ كثر العديالا (ع10110طاعهتاء مسستمع]11) (8824) من خلال تفاعلا نه الكيميائية 
مع مخار الماء الموجود في الهواء تقل سرعته في اصدار الدخان أقل بقليل من الفسفور الأبيض 
ولكنه حترق بحرارة أقل ولا يشكل أي خطر على الأعشاب مما يجعله يشكل غطاءا كثيفا 
ودائعا جيدا للروية. 


هناك محلول آخر استخدمه الأمريكان خلال الهحرب العالمية الثانية. (175)* وهو يبعطى 
كثافة دخانية لا بأس بها ولكن تأثيره على الحديد جعل من الصعب وضعه داخل القذيفة. 


* 10عدوع 1 عطم[ناوه2ه1طء مه 10106 عتتتطامانك 
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الجيش الأسباني استعمل (0طناء181) مزيج من (0أعقهعا ختتاطمآن5) مع الأسيد وتخلص من 
مشكلة التأثير على الحديد بنقعه في محلول البارود الزجاجي عندما يتناثر هذا المحلول من 
جراء انفجار القنبلة يتحول إلى دخان نتيجة تفاعله مع بخار الماء الموجود في الهواء وقد يقول 
قائل هذه المحاليل ليس لها تأثير على المناطق الجافة ولكننا تقول أن الهواء حتى في الصحاري 
حتوي على مخار الماء. 


(583) هذا الرمز يمثل المسحوق الكيميائي المستخدم في القذائف الدخانية والمسمى 
(ع0110تطعهتاء! /سساخصة11) وهو سائل لا لون له وعند البائرة في الهواء بسبب انفجار 
القذيفة, يتفاعل مع بخار الماء الموجود ف الهواء وبصدر ونان ا 0 


عندما تكون نسبة المحلول إلى بخار الماء (0:1) فإن كثافة الدخان ستكون أقل وإذا قل 
بخار الماء قلت يفا كثافة الدخان وعادة ما يكون الدخان لاذعاً ولكن بدون أ تأثير على 
التنفس ولا يسبب السعال لأن كثافته قليلة (ه غرامات) مثلا تولد (0) متر مكعب من 
الدخان. 
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الصاعق يولد دفعة 
جانبية الغاز الصادر عن 
الانفجار يدخل في ثقبين 
مما يجعل القذيفة تدور 
(7)80-16 من خط 
الرق الأسناسى: 

اد اا نيه 
الفاقة عمل دل 
الانفجار. حشوة 
الانفصال بعد ذلك 
مباشرة تحرج مظلة 
الرنتسيية وقل يندات 
مواد الدخان بالتفاعل 
بالفعل. 

عندما تنتشر المظلة 
الرئيسية مع خيوطها 
إلى اطحث الأ تمدن 
تنفلت المظلة الصغيرة 
وؤاشطة اكاك جانيها 
واللذي كان مريوطنا 
حول حبال المظلة 
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الرئيسية من خلا ل تفرق هيوه يقئمييطة ارخا طاشفاله## لاه .نل دسف لد عقماء 


خيوط المظلة الرئيسية. 


الجرء الخلفي للقذيفة يسقط باتجاه الأرض مخففاً من سرعة المظلة في الأمام والمواد 


الدخانية تبدأ في الاشتعال. 


لكان يذ ١‏ عدن مقع ل كاملا عنما "ك1 ١1‏ نقد رع زان رضن 


موسوعة الله الكبرى اا 


الاحتياطات الواجب اتخاذها عند التعامل مع الذخيرة: 


يوضع جزء من الذخيرة في مركز الإطلاق مهيأ للرماية ويحفظ الباقي في خندق الذخيرة 
التابع لخندق الهاون وبراعى التالي: 


(0 
(١ 


تنظيفها من الشحوم والأوساخ ونغطيتها في حالة وضعها خارج الخندق. 

فرز القذائف لضمان عدم وجود كسور أو إلتواءات في زعائفها. 

تصنيف القذائف حسب نوعيتهاء وزنهاء سنة صنعهاء قوتها. 

عدم تعريضها لعوامل البيئة الخارجية (رطوبة, حرارة» أمطارء ثلوج). 

عند وضع القذائف في خندق الذخيرة يجب أن توضع في صناديقها أو ترفع عن الأرض 
بارتفاع ٠١(‏ سم) كحد أدنى. 

عدم نزع مسمار الأمان إلا عند الرمي وعدم إسقاط القذيفة على رأسها أبدا. 

إبقاء حلقات البارود وكبسولات الاشتعال والصواعق داخل مغلفاتها إلى حين 
استعمالها تفادياً لوصول الرطوبة إليها وبالتالي فسادها. 

عند إلغاء أمر الإطلاق أرجع مسمار الأمان 8 الصاعق ويكون لهذه القذائف الأسبقية 
في الرمى عند استئناف الرماية. 


ويمنع استخدام: 


القذائف ذات الصواعق الممزقة الغطاء وذات الزعانف المكسورة أو الملتوية. 

الحشوات ذات الغطاء الممزق التى يتسرب منها البارود. 

القذائف غير المنظفة من الشحم لوا 

القذائف المجهزة مع الصاعق والتي سبق أن سقطت من ارتفاع متر أو أكثر. 

الصواعق الصدكة. 

القذائف الكاذبة إلا بعد تغيير صاعقها وكبسولة الاشعال. 

بالنسبة للقذائف غير الصالحة والصواعق الصدئة وحلقات البارود الرطبة وكل هذه 
الأشياء يتم التخلص منها بعيداً عن مركز الإطلاق بحرقها أو تفجيرها دون أي محاولة 
للإجتهاد فى الاستفادة منها. 
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ملا حظات: 
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انفجار القذيفة على أرض صخرية 


يستخدم حبل الأمان (ويتم سحبه من خلف ساتر) عند استخدام القذائف الخاصة 
بالانسحاب أو القذائف المشكوك بأنها مشركة. 


موسوعة اللكسالكة الكبرى ١/4‏ 


وأخيراً فإن مدافع الهاون ذات قيمة كبيرة عند توخي البساطة والدقة مع تغطية واسعة 
للمساحة المقصوفة وإيقاع المزيد من الإصابات ومعدل رماية عالي مع اقتصاد في الطاقم 
وكذلك عندما يكون مدى الرماية مقبولاء وني الماضي كان الهاون هو السلاح الوحيد القابل 
للرماية على الأعداء من خلف السواتر والحواجز إلا أن معظم المدافع الخالية مصممة للقصف 
بمختلف الزوايا العالية والمنخفضة ويمكنها القيام بمعظم وظائف الهاون وبدقة أكبر ومدى أبعد 
ولكن بمزيد من التعقيد وزيادة عدد الطاقم وإضافة وزن جديد للمدفع وإنخفاض معدل الرماية 
وزيادة في التكاليف. 


إلا أن المدافع يصعب تحديد مواقعها بسهولة بواسطة الرادار لسرعة قذائفها وانخفاض 
مساويها بفيكة عامة. 


ل 0 ايل 


جدول الرماية لهاون عيار 87 مم (روسي - صيني) 


3 2 1 0 

المسافة 

نام درجة نام درجة تام درجة تام درجة 
100 3-0 10ذ 
200 4-0 00 
300 5-51 1011 3-5 84-1 
0100 7-6 008 3-1 82-1 
2300 4-4 80-2 3-0 5010 
000 4-9 63.1 3-1 5217 3-8 54.1 
00ص 4-4 0600| 3-3 51.4 3-5 53.1 
200 5-1 137 4-6 2010 3-2 52.1 
000 5-61 113 4-9 "10 4-0 | 81.0 
0ظ1])0 6-02 60089 4-1 1/13 4-7 | 50.0 
1100 64 60.6 4-4 0600| 4-35 | 785.9 
10 6-8 63.1 5-6 11 4-3 | 7.85 
100 7-8 2013 5-14 30 4-71 76.72 
00ئط1 85-5 2019 5-0 14 4-0 | 75.6 
12300 9-3 11314 5-5 6007 5-9 113ص 
1600 6-6 6000 5-9 313 
1/00 6-6 60062 5-9 2.1 
0إ|ًظ1 67 4.) 5-11 10 
0زظغ]1 7-1 2.3) 5-4 00.4 
2000 7-9 60.1 6-7 | 68.0 
2000 7-2 305 6-0 | 66.6 
2200 5-6 2012 6-4 | 65.2 
2200 9-0 00 6-85 63.7 
2000 7-4 602.2 
2200 7-02 0015 
2000 73 | 586.6 
2000 5-07 2066 
2000 5-6 2012 
2000 9-01 21.5 
2000 9-6 مراك 
2100 10-0 01300 
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المسافة 


1000 
1100 
10 
1300 
10 
1200 
1600 
1/00 
100 
00ظ]1 
2000 
2000 
22000 
2200 
2000 


23200 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
23100 
300 


3235 
265 
0024 
02 
64 
1012 
57 
260 


درجة 
19 
109 
5.) 
006.5 
0.) 
61.1 
2/15 
3.4ظ2ظ 


1ك 
01009 
الريك 
32.14 
2337 
2.61 
اكه 
6013 
641 
6/1 
703 
039 
09 
2/66 
2658 


درجة 
165.1 
ْ1069 
135 
1012| 
115 
113 
005 
60062 
606.5 
007) 
05) 
2)017 
2013 
25.4 
321.7 


تام 


01013 
200 
305 
2336 
كه 
3.4 
32.04 
015 
6037 
0620 


064 
30 
37 
10 
3"ظ2 
43ذظ 
5014 
252537 


درجة 


0/00 
30 
39 
118 
117 
10 
60.4 
66.1 
006.5 
6)0".4 


600 
0.4) 
005 
20.9 
205 
21.4 
21.4 
مك 


اتام 


225 
230 
23036 
323.4 
3206 
005 
003 
641 
661 
0650 
01 
74 


33 
116 
116 
106 
602.7 
602.7 
6ح)0)0 
0)0)06.5 
0203 
6012 
6)0.89 
6016 


26 
لماه 
2303 
3206 
003 
6.17 
003 


22 
113 
106 
6027 
00.5 
60260 
600.0 


اتام 


2.2 
23035 


درجة 


101 
0089 


تام 


كما 


درجة 


ل 0 1 


5 1 7 3 4 5 6 7 8 
نام درجة تام درجة تام درجة نام درجة تام درجة نام درجة نام درجة تام درجة 
3300 8 | 60.1 | 6.49 66.1 | 5.98 69.1 
3400 4 | 58.6 | 6.66 | 65.0 6.111 | 68.3 
3500 3 | 56.8 6.84 | 64.0 | 6.25 | 67.5 
3600 6 | 54.8 7.02 | 62.9 | 6.40 | 66.6 
3700 5 |25 722 61.7 6.54 | 65.8 
3600 8 | 9,3 | 7.42 | 60.5 | 6.70 | 64.8 
3000 4 59.2 |6861 |6381 | 6.38 66.7 
4000 778 |7203 | 62.8 6.521 65.917 
4100 4 0( 56.2 |7220 | 61.8 6.66 65.01 
4200 3 | 544 | 7.38 | 60.7 6.811 64.1 
4300 8 | 523 |58 | 59.5 | 6.96 63.2 
1400 3 | 49.6 7.791 | 58.3 7.12 | 62.3 
145300 1 |56.9 |7228 61.3 
14000 7 | 55.4 | 7.46 | 60.2 
50.1١ 765 | 53.7 | 5 1700‏ 
58.0١ 784 518 7 4600‏ 
4000 0 492 | 8.05 | 56.7 
5000 553009 
5100 5 | 53.7 
5200 5 |5197 
5300 172 | 497 
5400 8 | 46.3 


ل 0 184 
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6 5 4 3 7 1 0 

تام درجة تام درجة تام درجة نام درجة تام درجة تام درجة تام درجة 

3-33 | ١4 

84.1 | 3-49 | 0 
77.8 | 4-53 | 0 
83.4 | 3-60 | 70.9 | 5-69 | 0 
54.8 | 3-37 | 811 | 3-98 | 62.7 | 7-14 | 400 
83.5 | 3-59 | 7,88 | 6 500 
84.3 | 3-45 | 82.1 | 3-81 | 76.4 | 477 600 
84.7 | 3-39 | 83.3 | 3-61 | 80.8 | 4-04 | 73.9 | 5-9 700 
84.9 | 3-35 | 839 | 3-52 | 824 | 3-77 | 794 | 4-27 | 71.2 | 5-3 800 
84.8 | 3-37 | 84.2 | 3-46 | 83.1 | 3-65 | 81.4 | 3-94 | 78.0 | 4-50 | 68.3 | 6-2 900 
84.2 | 3-47 | 83.6 | 3-57 | 823 | 3-78 | 80.3 | 4-11 | 76.56 | 4-75 | 65.1 | 6-5 1000 
83.6 | 3-57 | 82.9 | 3-68 | 81.5 | 3-92 | 79.3 | 4-28 | 75.0 | 5-00 ( 61.4 | 7-6 1100 
83.0 | 3-67 | 823 | 3-79 | 807 | 4-05 | 78.3 | 4-45 | 735 | 5-25 | 56.9 | 8-01 1200 
82.4 | 3-77 | 81.6 | 3-90 | 79.9 | 4-19 | 772 | 4-63 | 71.9 | 5-52 | 497 | 9-1 1300 
81.8 | 3-87 | 809 | 4-02 | 79.0 | 4-33 | 76.1 | 4-81 | 70.2 | 5-0 1400 
81.1 | 3-98 | 80.2 | 4-13 | 78.2 | 4-47 | 75.1 | 4-99 | 68.4 | 6-0 1500 
80.5 | 4-08 | 79.5 | 4-25 | 773 | 4-61 | 73.9 | 5-18 | 66.5 | 6-41 1600 
79.9 | 4-18 | 78.8 | 4-36 | 67.4 | 4-76 | 72.7 | 5-38 | 64.6 | 6-4 1700 
79.3 | 4-29 | 78.1 | 4-48 | 755 | 4-91 | 71.5 | 5-58 | 62.3 | 7-11 1800 
78.7 | 4-39 | 77,3 | 4-61 1 746 | 5-06 | 70.3 | 5-78 | 59,9 | 7-02 1000 
78.00 | 4-50 | 76.6 | 4-73 | 73.7 | 5-21 | 69.0 | 6-00 | 57.1 | 7-9 2000 
77.3 | 4-61 | 759 | 4-85 | 728 | 5-73 | 677 | 6-22 | 53.5 | 9 200 
76.77 | 4-77 | 75.1 | 4-98 | 71.8 | 5-54 | 66.22 | 6-46 | 47.6 | 9-7 2200 
76.0 | 4-83 | 74.3 | 5-111 70.8 | 5-70 | 64.7 | 6-1 2200 
75.3 | 4-95 | 736 | 5-24 | 697 | 5-88 | 63.1 | 6-8 200 
74.6 | 5-06 | 72.7 | 5-38 | 68.6 | 6-06 | 61.4 | 76 2200 


المسافة 


2000 
2000 
000ظ20 
2000 
2000 
23100 
2300 
232300 
000إ23 
2300 
23000 
2/000 
23300 
2200 
1000 
1100 
10400 
11400 
1000 
1300 
1000 
01000 
1000 
1]000] 
1003 


ا ا 


2 


درجة 


2 


درجة 


درجة 


درجة 
2013 
32.4 
2014ذ2 
كاله 
0019 


درجة 
6م60 
006.4 
600.2 
0089 
6)2.6 
61.1 
206 
2/16 
239 
اكه 
2019 
0012 


درجة 
ْ19/ 
10 
1011 
0012 
60013 
4.)م0) 
606.4 
600.3 
2) 
الكزكرة 
6019 
006 
20.2 
.23 
200 
0.1ظ2ذ2 
31.7 
60014أ 


درجة 


39 
132 
كاري 
117 
110 
02 
600.4 
6066 
)60 
60069 
60060 
6020 
64.1 
60.1 
62.1 
010 
206 
20.6 
212 
23.5 
2012 
22.4 
2012 
1آ/1 
300آ0 


0 
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قراءة | قيمة القراءة بالنسبة | وقت الخطأ المحتمل 
المسافة | تدريج لزوايا الدائرة طيران 0 المسافة 
الارتفاع الكاملة القذيفة | ” :. 

متر تام درجة تام ثانية متر متر متر 

05 | 3-37 | 84.48 | 14-13 | 11.4 | 2.2 ك1 50 

00 1.5 2.3 | 11.4 | 13-95 | 83.43 | 3-55 | 00 

0 15 2.4 | 11.33 | 13-77 | 82.38 | 3-73 | 0 

50 لسرا رس جا كس لس كك اس 2 1 50 

520 15 2.7 | 11.2 | 13-41 | 80.28 | 4-09 | 0107 
100 1.4 2.9 | 11.2 | 13-23 | 79.23 | 4-27 | 0 
100 1.4 3.0 | 11.1 | 13-05 | 78.18 | 4-45 | 0 
100 1.4 3.2 | 11.0 | 12-87 | 77.12 | 4-63 | 0 
10 1.4 3.3 | 11.0 | 12-68 | 76.04 | 4-82 | 0 
100 1.4 3.5 | 10.9 | 12-48 | 7454 | 5-02 | 0 
150 1.4 3.7 | 10.8 | 12-28 | 73.42 | 5-22 | 0 
100 13 3.9 | 10.7 | 12-07 | 72.27 | 5-43 | 0 
10 13 4.1 10.6 | 11-86 | 71.09 | 5-64 00 
150 1.3 4.4 | 10.5 | 10-64 | 69.48 | 5-86 | 0 
150 1.3 4.6 | 10.4 | 11-40 | 68.23 | 6-10 | 0 
200 1 4.8 | 10.3 | 11-14 | 66.53 | 6-35 | 0 
210 13 51 10.1 | 10-88 | 65.16 | 6-62 20 
220 1 5.3 | 10.0 | 10-59 | 63.32 | 6-91 0 
230 1 5.6 | 10.0 | 10-28 | 61.40 | 7-22 0 
210 1 060 9.6 | 9-94 | 59.339 | 7-56 | 0 
230 11 6.4 9.4 | 9-57 | 5727 | 7-93 | 0 
200 1 6.8 9.1 | 9-15 | 54.54 | 8-35 | 0 
20 1.0 7.4 8.7 | 8-60 | 51.35 | 8-90 0 
280 | 09 054 7.9 | 7-50 | 45.00 | 10-00 | 0 
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مقدمة: 


ظل النزاع متأرجحاً بين الدبابة والمدفع المضاد منذ أواخر الحرب العالمية الأولى ومع هذا 
النوع من المدفعية أخذ في التناقض, إلا أنه أبعد ما يكون عن الإختفاء التام من الخدمة. 


وفي هذه الأيام توجه أغلب الجهود إلى تطوير المقذوفات والقواذف الخفيفة ولكن عدداً من 
المدافع المضادة للدبابات المتخصصة ما يزال في الميدان ومن المنتظر أن تبقى كذلك لمدة سنين. 


كان الأسلوب الرئيسي لمهاجمة الدروع بالنيران هو استخدام مقذوفات جامدة كمقذوفات 
الصلب المدببة تنطلق بسرعة عالية بحيث تفتح طريقها عبر الدرع ولكن مع تزايد بناء الدبابات 
بدروع أفضل وأثقل بالإضافة إلى تزايد مدى الاشتباك أصبح من الصعب تنفيذ هذا الأسلوب 
وبات من الضروري رمي القذائف بسرعات أعلى بكثير مما أدى إلى تطوير (المقذوف المركب) 
الذي يتكون اللرء الفعال فيه مكون من معدن عالي الكثافة مثل (التنجسين كاربايد) كما 
أمكن ملا ءمتها للمدفع افك كفي وويا ويعرف هذا النوع من القذائف باسم (القذائف ذات 
السرعة العالية الخارقة للدروع). 


وكان التطور التالي هو القذيفة الخارقة للدروع (النابذة للنصل) (أ/ب/ي/س) التي ينفصل 
فيها النصل المعدني الخفيف المحيط بالحشوة المعدنية الثقيلة لدى إنطلاق القذيفة من فوهة المدفع 
ولدى إنتهاء الحرب شاع الإعتقاد بأنها أكبر من أن تكون ذات نفع في العمليات ولكن برزت في 
تلك الفترة مبادئ جديدة في أساليب رماية القذائف أعطت للمدافع المضادة للدبابات عمرا 
نديد وكان أول المبادئ ظهور المقذوف ذو الحشوة الجوفاء ذات الشكل المخروطي الذي يسبب 
نفت المعدن المصهور والغازات ناتاه الهدف في شكل عمودي نفث يندفع إلى الأمام بسرعة 
حوالي (١٠٠٠ماث)‏ خترقاً طريقة عبر دروع مديكة جد . 
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وكان الاكنشاف الثاني للمقذوفات هو المدفع عديم الارتداد وفي هدا السلا ح يتجه قسم 
من غازات (حوالي أربعة أخماس) إلى الخلف خلال منظم غازات ضيق وهذا يؤدي إلى دفع 
المدفع إلى الأمام بقوة تعادل تماما قوة حركة الارتداد إلى الخلف الناتجة عن إطلاق المقذوف 
ونئيجة لذلك يظل السلا ح مستقرا. 


وهكذا أتاحت المجموعة المكونة من اللشوة الجوفاء والمدفع عديم الارتداد من ظهور جيل 
جديد من الأسلحة الخفيفة المضادة للدبابات ذات فاعلية كبيرة. 


ومن المناسب هنا ذكر بعض التطورات في صنع الدروع المركبة أو الصفائحية كما تتمثل في الدرع 
البربطاني من نوع (تشويهام) والذي لم يكفتب الاب قاها عن كبقية صعه. ولكنه باك مقهوما أنه نالف 
عموما من صفيحتين من الدروع تفصل بينهما طبقة من الخزف والمواد الأخرى وهذه تكبت حركة المقذوف 
الخارق سواء أكان من المقذوفات ذات الطاقة الحركية أو ذات الحشوة اللوفاء أو اللدائنية, وقد ذكر أن 
تطوير هذه الدروع قد جعل المقذوفات ذات المشوة الجوفاء سلاحاً تعداه الزمن وخلق شكوكاً حول فاعلية 
الأسلحة المضادة للدبابات ولكن أي خبير محنك في علم المقذوفات يستطيع القول بأن ما يجري في المختبرات 
أو ميادين اختبار الرماية هو غير ما بحدث في ميادين المعركة وإلى أن تختبر هذه الدروع في ميادين القتال 
الفعلية فإن القول بأن الاسلحة المضادة للدبابات قد تجاوزها الزمن ليس من الصحة في شيء. 


المدفع بى-١٠-آر-آر-65م‏ 8101-82 
2 11-5 
2 1-111 
8920 - قط لوف 
2 تاريخ الصنع: نو 


انقواض الضرية: 


سهل النقل والترحيل ويتم بواسطة أربعة أشخاص. 


ل 0 لا 


طريقة تجهيزه والرماية عليه سهلة وسريعة. 

طريقة التسديد على الأهداف سربعة وححكمه كذلك الرماية وتصحيحها تتم بسرعة 
وسهولة. 

مجال الرماية سواء الأفقية أو العمودية واسع ومناسب. 

يمكن من الرماية السابقة على الأهداف البعيدة. 

خروج اللهب من المؤخرة يمثل عيباً وخطورة على السلا ح والطاقم بسبب انكشاف 
موقع السلاح ولذا يجب أخذ الاحتياطات الأمنية قبل الرماية لمنع انبعاث الغبار من 
الأرض (رش الأرض بالمياه / أو فرش بساط تحت السلاح وخلفه). 

يشترك مع الهاون في خاصية الرماية من خلف السواتر ويشترك مع 28207 في 
خاصية عدم الإرتداد حيث يمكن استخدامه من الكتف. 


بلد المنشاء: الإتحاد السوفيتى (سايقاً). 


الطول: ١66٠‏ ملم كاملة 
طول السبطانة: ١٠٠٠ملم‏ 
الوزن جاهزاً: ١‏ كلجم 
الوزن فارغا: ؟؟ كلجم 
وزن المنصب: 6 كلجم 
تدريج المسافات في المنظار: حتى (١٠٠٠م)‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 
0 تدريج السدادة: (6م) للقذائف شدابدة الانفجار. )م للقذائف ذات الحشوة 


اللوفاع. 


. الحلزنة: لا توجد (السبطانة ملساء) 


الأداء 


2 عميق الخرق في الدروع (٠4"ملم)‏ في الدروع 

. المدى: (6م) ضد الدروع و(١٠٠٠م)‏ ضد تجمعات العدو 
. السرعة الابتدائية للقذيفة: (*م/ث) 

. مسافة الأمان خلف المدفع: (80م) 

. طاقم المدفع: أربعة أفراد 

. الحركة الارتفاعية القصوى: )"١-1+(‏ على المنصب و (50”) على الكتف 
اللركة الجانبية البطيئة (14* لليمين) و (715 لليسار) 

8 القركة إلكافية السريعةة وبع 

. معدل الرماية النظرية: ه-5 قذائف / الدقيقة 

2 معدل الرماية العملية: قذيفتين / دقيقة 

. قوة اصطدام القذيفة بالهدف: 54٠‏ كلجم على السم المربع 
. قدرة القذيفة الجوفاء على اختراق الفولاذ (4؟ سم) 

. مساحة التخريب للقذيفة التخريبية 0" * 6٠‏ م 

. المدى الأقصى للقذيفة الجوفاء: 7٠٠١0(‏ م) 

. مسافة خروج اللهب الخلفي: ).8 6 

. مجموعة المسطرة اليمنى: -١‏ 5 قذائف جوفاء. 

. مجموعة المسطرة اليسرى: 0-١‏ قذائف تخريبية. 
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أجزاء السلاح 


اللدفع 


ويتكون من: 


(0 
(١ 
6 
( 
6 
( 
غ5‎ 
0 
© 


السبطانة 

حجرة الانفجار 

المجموعة اكلفية 

مجموعة الزناد 

جهاز التسديد الميكانيكى 

كان الا ْ 

يد للحمل 

موضع عتلات اللركة الافقية والارتفاعية 
موضع تثبيت المدفع على الأرجل 


القاعدة الثلاثية: 


الأرجل الثلاث والقيود الخاصة بها 
حور الخركة الارتفاعية واجانبية 


المنظار 21 التوبجعيه: 


يشابه منظار الهاون في المسميات وبعض الأجزاء الرئيسية وفيما يلي جدول بالفروقات 


الرئيسه بين المنظارين. 
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منظار هاون 87 سم منظار مدفع 11582/ 

حركة العين الرأسية | حركة حرة حركة مقيدة 

شاشة المنظار تقاطع خطين لضرب الأهداف | عليها شبكة قثل حسابات السبق 
الثابتة لضرب الأهداف المتحركة 

التام الارتفاعي مقسم إلى ٠١(‏ تام) مقسم إلى (8 تام) 

ميليم الارتفاع تدريج واحد تدريجين 

تصفير المنظار للجانبي 6 للجانبي .م 

للا رتفاعي 66 للا رتفاعي ).م6 

ندري العين نه ) 


يتكون المنظار من الأجزاء التالية: 
العيدة 


تكون ثابتة وف بعض النماذج الحديثة زودت العين بحركة رأشة مقيدة ووضعت عتلة خاصة 
لتحريك العين حركة رأسية بطيئة وزودت هذه العتلة بتدريج مقسم إلى )٠٠١(‏ ميليم, أما الحركة 
الجانبية فهى موجودة في كلا النوعين حركة بطيئة بواسطة عتلة الميليم الجانبي وحركة سريعة 
دائرية (570”")* بواسطة اليد الحركة الدائرية. 


العين في نوعين من المناظير 


لك 53 


الأجزاء الرئيسة للمنظار: 


و6 


واقى العدسة العينية 

العدسة الشيغية 

الفريضة (السدادة الخلفية) 
فتحة ومكان تركيب الإضاءة الخارجية 
حلقة تدريج التام الجانبي 
ميزان الماء الجانبي 

قضيب الحمل 

لوحة تدريج التام الارتفاعي 
حلقة تدريج الميليم الارتفاعي 
عتلة تحريك الميليم الارتفاعي 
ميزان الماء الارتفاعى 

عتلة الميليم الجانبي 1 
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في أعلى العين توجد فريضة وشعيرة لتوجيه المدفع في حالة تلف العبن وإذا نظرنا إلى شاشة 
المنظار جد الشكل التالى في كلا النوعين: 


عه | سجسع سيم لؤسم زهو إيم [2[ع] بز زم تلم زع 


قاشة / لنظار 


يوجد ف الشاشة شبكة من جزئين متشابهين نستخدم هذه الشبكة ف ضرب الأجزاء المنتحركة 
الآتية من كلا الاتجاهين وفي وسط الشبكة تدريج رأسي من 1/١‏ إلى ٠١/١‏ فالرقم الأول يشير 
إلى (١٠٠م)‏ والرقم الأخير يشير إلى (١٠٠٠م)‏ وبين كل ندريج وآخر خط أصفر حيث يدل على 
منتصف المسافة بين المائة متر والتى تليها. 


وهذا التدريج من 1/١‏ إلى ٠١/١‏ يمثل المحور الرأسي الذي يقسم الشاشة إلى نصفين 
متساويين ماما وبيستخدم المحور ف وضع الأهداف الثابتة عليه. 


علامة التقاطع الموجودة بأعلى المحور الرأسي (*) تستخدم في: 


. تصحيح الرماية للأهداف المرئية. 
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. وضع الأهداف التي أقل من (50م) عليه. 


عند التسديد على هدف ثابت بواسطة المنظار فإننا لمجعل الخط الدال على المسافة في 
منتصف الهدف, مثلا هدف على بعد ٠١٠٠م‏ مجعل الخط الذي بين (١و9)‏ في منتصف الهدف ثم 
بالنسبة للشبكة فهي للأهداف المتحركة سواء أكانت قادمة من اليمين أو اليسار ونلاحظ 
أن الشبكة محصورة بين الرقم 1/1١(‏ و )5/١‏ أي أن المسافة بين (١٠-500م)‏ وهي المسافة التي 


تسير فيها القذيفة شبه مستقيمة ونكتفي بالضرب في نطاق (500م) للأهداف المتحركة لنحصل 
على إصابة جيدة. 


تدريج التام والميليم وميزان الماء اطاتبى. 
تدريج التام والميم وميزان الماء الارتفاعى. 


بعض النماذج فيها تدريجين على عتلة الميليم الارتفاعي كلها مقسمة من )٠٠١-0(‏ ميليم 
فالتدريج الخارجي الكبير يستخدم مع القذائف الشديدة الانفجار المتشظية الثقيلة الوزن أما 
التدربج الداخلي الصغير فيستخدم عند استعمال القذائف الخارقة للدروع. 


خروج اللهب من المؤخرة يمثل عيب في السلاح وخطورة على الطاقم بسبب كشفه للموقع 
ولذا يجب أخذ احتياطات أمنية قبل الرماية لمنع تصاعد الغبار أو تقليله قدر الإمكان مثل: 


١‏ نصب الأرض في أرض صخرية مستويه. 

. وضع السلا ح على منحدر حتى تقلل من كمية الغبار. 

إ3آ كاقت الأرضن غزابية ترشها بالماع سن ماك اللزية قلا يصاع القبار: عد 
الرملية 


اجراءات الأمان: 


) عدم تلقيم المدفع (وضع القذيفة داخل المدفع) إلا قبيل الإطلاق بوقت قصير جداً. 

؟) عند تغير أمر الإطلاق نخرج القذيفة من المدفع. 

)2 قبل الرماية تأكد من عدم وجود (أشخاصء مواد قابلة للانفجار. حاجز أو ساترء 
أخذ مسافة أمان خلف المدفع لا تقل عن (0م). 

4) دائما يحب أن يكون الزناد في حالة الأمان إلا عند الإطلاق. 

ه) الاحتفاظ بهدوء الأعصاب وحسن التفكير والملا حظة الشاملة للمنطقة عند الرماية. 

5) الإنتباه لوجود الأشجار بين المدفع والهدف حيث تؤدي لانفجار القذيفة قبل وصولها 
للهدف. 


م 03 0 
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مم 
اك 
> ام 
5 
ع 


لل 


البرة 
المغلاق ومجموعة الا 
حدم 

يفن الترارة نة بالقاعدة 
ف لاني لاتضنال السيطانة + 
القيد الثانو 
بد الخدل 
7 3 ة المسافات 
دا 
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8) السبطانة 

)٠‏ الشعيرة 

)١‏ القبضة المسدسية والزناد الاول 

)٠١‏ القيد الاول لاتصال السبطانة بالقاعدة 
)٠‏ العتلة الارتفاعية 

15) المنصب الثلاثى الأرجل 

6) العتلة الجانبية / 

35) الزناد الثانى (الخلفى) 


)١‏ القيد الثانى لاتصال السبطانة بالقاعدة 
؟) القيد الاول لاتصال السبطانة بالقاعدة 
*) قيد الكركة الرأسية السريعة 

4) العتلة الارتفاعية 

5) قيد فتح الأرجل 

5) الأرجل 

0) اللزء المدبب للطرف السفلى للارجل 
6) العتلة اللكانبية ش 


الي ل ار م" 


لفتح الأرجل أو طويها اتبع الخطوات الموضحة بالرسومات التالية: 


العتلة الارتفاعية 


بنحريك العتلة الجانبية تنحرك السبطائة جانبياً. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


قيد الحركة الرأسية السريعة 


العتلة الرأسية 


بتحريك قيد اللركة الرأسية ترتفع السبطانة بسرعة. 


>30 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


خطوات فك نابض مجموعة المغلاق: 


فك قيد. فسماز بيت التايشن: 


)0 سيسقط النابظن كلقاقيا. 


توسوعة الأسلحة الكبرى ” 


هناك قيدان لربط السبطانة بالقاعدة ولفكهاء اتبع الخطواط التالية: 


)١‏ اسحب قاعدة القيد الأول إلى الخارج ثم أدرة إلى أهن الليعين حى يثبث: 


؟) لفك القيد الثاني الموجود على كلا الجانبين ارفع كلاهما إلى الأعلى. 


)0 ارفع السبطانة بعيداً عن القاعدة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا" 


)١‏ ادفع النتؤ الموجود في نهاية المسطرة المتحركة إلى الداخل حتى تقف المسطرة تماماً عن 
بارع 


لكي 8 
34 3 
مو 


و26 


4 الإبرة: 


0 7 
: او ب ر 
0 أدره أ 
الإبرة اخل ثم 
غطاء د 
١‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


؟) يندفع الغطاء إلى الخارج تلقائيا بفعل النابض. 


و6 


4) فك مجموعة المغلاق من مؤخرة السبطانة. 


>69 


موسوعة الأسلحة الكبرى لف 


6 لفك حاضن جموعة الإبرة وسربر جموعة المغلاق حرر قيد حركة السرير وذلك برفعه 


إلى الأعلى ثم أدره إلى أحد الجهتين ببطء. 


(١ 


موسوعة الأسلحة الكبرى 8" 


6 فك برغي (صامولة) تثبيت محور مشنت اللهب على فوهة مجموعة المغلاق. 


)١‏ اضغط على البروز الظاهر على سطح السرير ضغطاً خفيفاً. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


( 


*) اقلب السرير للأسفل مما يؤدي لسقوط مسمار قيد حركة الإبرة. 


يدف 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


5) اقلب السرير مرة أخرى لإخراج مسمار قيد حركة الإبرة للخارج. 


بض 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


8 تخي اللبظرة سيدا حلينا سعط فين شرك لسري لمق . 


52 أخرج مسمار قيد حركة المسطرة المتحركة ثم أخرج المسطرة. 


كفية فلك جيوعة الرناد: 


6 فك صامولتي علبة الزناد الثاني بعكس عقارب الساعة. 


نلف 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


؟) ارفع مجموعة الزناد عن السبطانة. 


*) لفك واقى الحرارة فك الصامولات الثلاث التى تربط الجسم الواقى بالسبطانة. 


ع( ارفع الواقي وجب فتح فيد المنظار حتى يخرج واقي الخرارة. 


"16 
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عدلة ركة الزنادين مسمارين هِ 


1 


بجحرى الزناد الأول 7 


فيك مسمار 


مجرى الزناد الثاني 


الأمان 
الزناد 
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الزناد الثاني 
الأمان 


) لاستخدام الزناد الثاني على الرامي الإمساك بالزناد والأمان معاً. 


(١‏ وعند التحامهما كما هو مبين تطرق الإبرة الكبسولة وتنطلق القذيفة. 


ينض 


ل 0 يلف 


أجزاء المغلاق: 


نابض المسطرة المتحركة | ستطزة عظا لسري 
مسمار نابض المسطرة ل ظ 
المسطرة المتحركة 


غطاء الإبرة ظ 
نابض الإبرة 


حاضن مجموعة الإبرةأ 
مسمار قيد حركة المسطرة المتحركة 


«* مسماري ربط السرير بنهاية مجموعة الزناد 


الخركة الميكانيكية 


( عند فتح المغلاق فإن البروز الموجود في الجرء الخلفي من الإبرة يسير على مجرى له في 
وسط المغلاق فتتحرك الإبرة إلى الخلف حركة دائرية. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ذف 


( 


و6 


( 


6 


( 


52 


مر الإبرة أثناء رجوعها إلى الخلف بمسمار قيد حركتها فيدخل القيد في مجرى 
(مشطوف) على جانب الإبرة فيقيدها ويمنعها من التقدم فتظل مضغوطة بقوة نابضها إلى 
الأمام حتى بعد إغلاق المغلاق. 

يلاحظ أنه عند فتح المغلاق يتم سحب نابض عمود جموعة الزناد ويظل مضغوطا إلى 
الخلف حتى بعد إغلاق المغلاق. 

عند إغلاق المغلاق فإن مسمار قيد المسطرة المتحركة يتحرك على مجرى بارز في المغلاق 
ويستتقر عليه فتنحررالمسطرة المتحركة المختصة بسحب مسمار قيد المركة الإبرة وإخراجه 
من جرى الإبرة وبدون إحكام الإفقال لا يمكن الضغط على الزناد. 

عند الضغط على أحد الزنادين يتحرر عمود الزناد وتسحب نهاية عمود الزناد المسطرة 
المتحركة إلى الأمام وتسحب المسطرة مسمار قيد حركة الإبرة فتخرجه من مجرى الإبرة 
فتتحرر الإبرة وتندفع إلى الأمام بفعل نابضها متقدمة بشكل نصف دائري حتى تطرق 
كبسولة القذيفة. 

تظل الإبرة في مكانها (المتقدم) وكذلك المسطرة المتحركة بفعل ضغط النابض وذلك لأن 
مسمار قيد حركة الإبرة خارج مجرى الإبرة أي في غير مكانه الطبيعي. 

بعد عملية الإطلاق وفتح المغلاق مرة أخرى ترجع المسطرة المتحركة إلى الخلف بفعل 
نابضها ويندفع مسمار قيد حركة الإبرة داخل مجراه مقيدا حركة الإبرة وتتكرر العملية 
السابقة مرة اخرى. 


أولاً: الرماية والتسديد بإستخدام جهاز التسديد الميكائيكي على المدفع 


ريفو رةه 


(0 
( 


6 


ختار مكاناً مناسباً لنصب المدفع (حسب الشروط المذكورة آنفاً). 

ننصب الأرجل الثلاثية في وضع أفقي ونوزن المدفع جانبيا بواسطة الزاوية العسكرية 
الرجلين المتقاربتيين للخلف والرجل المفردة تجاه الهدف. 

تومن الزقاة :قم نلقم البلااح وهو موبجه سك اهناف وها تيدكياً. 
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4) الحسب المسافة ثم نضعها على لوحة المسافات في العمود المقابل لنوع القذيفة. 

6 نوجه المدفع بدقة ثم نسم الله ونطلق. 

1) 0 في حالة الرماية على أهداف متحركة مجعل تسديدنا على نقطة تقع على خط مسار 
الهدف ولكن أمامه بعدة أمتار ويعتمد هذا على سرعة الهدف وبعده وهذه المسافة 
تسمى مسافة السبق. 


التدريج الأيمن على لوحة المسافات (0:-700) والتدريج الأيسر من (6560-0م) وبما أن القذيفة 
المصمتة أثقل وزناً من القذيفة الجوفاء وبالتالي فنحتاج ألفيةة وف الجدف اليلد فنكافى 
مقدار هبوط القذيفة الناتج عن وزنها بفعل الجاذبية الأرضية ولهذا لمجد أن التدريج الأيسر 
أعلى في وضعه من التدريج الأيمن. 


ويفضل عند الرماية على دبابة تقف على مرتفع أن تسدد أسفل منتصف الدبابة وذلك لأن 
القذيفة سوف ترتفع قليلا عند إنطلاقها إلى أعلى وبالتالى تصيب منتصف الهدف. 


مثال: 


هدف على بعد (500م) نريد ضربه بقذيفة شديدة الإنفجار متشظية فأي التدرجين نستخدم 
وأين نضع الخريطة ؟ 


الحل: 


؟) نضع الفريضة تحت رقم مسافة الهدف 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 


الشكل يوضح استعمال الفريضة 


الشعيرة (السدادة الأهامية) 


الفريضة (السدادة الخلفية) 


التسديد بانئجاه الهدف 


الرماية والتسديد باستخدام المنظار البصري (التام / الميليم) 


الهدف مكشوف وعلى مستوى أفقى مع المدفع: 


)١‏ إختيار الموقع المناسب. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 4 


؟) توجيه المدفع مبدئياً جهة الهدف. 

*)2 تصفير المنظار ثم نصبه في مكانه بعد مطابقة الخطين اللذين على المدفع والمنظار: 
ل الجانبى 6 

ل الارتفاعي 63 
. العدسة )6 

4) وهى خاصة بحساب فرق ارتفاع الهدف عن موقع المدفع إن وجد. 

4) ضبط ميزان الماء الأففي الجانبي بواسطة تحريك رجلي المدفع الخلفيتين. ضبط ميزان الماء 
الارتفاعي باستخدام العتلة الارتفاعية (عندما يكون الهدف في وضع أفقى مع المدفع فلا 
داعى لهذه الخطوة أما إذا كان الهدف مرتفع أو منخفض بما يزيد عن (00م) فهي 
ضروية جداً). 

(١‏ حساب المسافة واحدة القراءة المقابلة من الجدول ثم نضعها على المنظار. نلقم المدفع 
ونوجهه نحو الهدف ونطايق السهم على الهدف. 

) إعادة ضبط الميزان الارتفاعي بواسطة عتلة الخركة الارتفاعية ثم التأكد من إتزان المدفع 
جانبياً بواسطة حركة الأرجل وقراءة ميزان الماء الجانبي. 

) عندما نرمى على الهدف وفي حالة ظهور خطأ نصحح الخطأ. 

8 الخطأ الارتفاعى: المسافة: بواسطة تعديل قراءة المسافة من الجدول. 

8 الخطأ الجانبى: الإزاحة: بواسطة القانون (الخطأ بالميليم حت الخطأ بالمتر/ المسافة 
بالكلم) أو استخدام المنظار مباشرة لتصحيح الخطأ الجانبي. الرماية بهذه الطريقة 
حتى (.م) من الجدول وتقابل قراءة (ه٠-ل/ا).‏ 


أولاً: تصحيح الرماية على الهدف المكشوف 


تصحيح الا راف الجانبى 


لماذا حدث الخحراف القذيفة عن الهدف؟! 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 
إذا سقطت القذيفة يمين أو يسار الهدف ماذا يعنى هذا رغم أن النتقاطع مثبت على الهدف 
والمنظار مصفر على م ؟5 


ذلك يعنى أن المدفع والمنظار ليسا على استقامة واحدة (خط التسديد) وهذا يعنى أن 
ضبط المدفع والمنظار ليس صحيحا (الريكولاج) وهناك عوامل أخرى تؤدي إلى هذا الانحراف. 
منها: 


. عدم ثبات المدفع عند الرمي نتيجة لخطأ في نصب المدفع. 
: العوامل اللوية السيئة بصفة عامة. 


0 عدم إنتظام إنفجار الحشوة الدافعة. 


مثال: 
اطلقت قذيفة فوقعت يمين المدفع كما في الشكل ؟ 


5520551 كككككتكتتتة :0000 


قذيفة خاطعئة 
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الحل: 


إذا ما نظرنا من خلال المنظار نجد أن الهدف على التقاطع ورغم ذلك فالقذيفة لم تصب 
الهدف مما يدل على خلل في استقامة السبطانة والمنظار. 


١‏ تحربك تقاطع الشاشة من الهدف إلى مكان سقوط القذيفة وذلك عن طريق عتلة الميليم 


نلاحظ أن السبطانة لم تتحرك وإِنما تحرك المنظار فقط لناحية اليمين وهذا يعنى أن خط 
استقامة السبطانة أصبح موازياً خط استقامة المنظار. 
بعنى آخر فإن استقامة خط السبطانة وامنظار منحرفين خطين عن الهدف ناحية مكان 


سقوط القذيفة. 


؟) ارجاع المنظار والسبطانة إلى الهدف بواسطة العتلة الجانبية التي مهمتها تحريك السبطانة 
تاحيية السان أو البمية: 

*) وبعد التصحيح نتأكد من اتزان المدفع جانبياً وأفقياً ثم نطلق إذا ما سقطت القذيفة 
بساراً سنتبع نفس الخطوات ومع العلم بأن الفرق سيكون ناحية اليسار ثم نرجعه إلى 
انمتن مزه كر 

4) تقل التقاطع والسبطانة إلى الهدف بواسطة لف العتلة الجانبية. 
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0 
م 


ه( اجعل استقامة السبطانة موازية لاستقامة المنظار عن طريق عتلة الميليم الجانبى. 
5) إرجاع التقاطع والسبطانة إلى الهدف بتحريك العتلة الجانبية للمدفع. 


الطريقة السابقة ف التصحيح غير دقيقة ولكنها على كل حال سربعة ونتعطي نتائج جيدة 
خلال المعركة وهي أكثر استخداما لسهولتها وسرعتها وعدم الحاجة لإجراء عمليات حسابية. 
والطريقة التالية تعتمد على الحساب وتعتبر أكثر دقة من سابقتها. 


تنلخص هذه الطريقة في حساب مسافة الخطأ ثم تحويلها لتام وميليم لكي نتعامل مع المنظار 
على اعتبار أن المنظار ليس به تدريج أمتار. 


ضف 
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مثال: 


قدرت ب (50م) 
3 ن بمسافة قدرت ب 
طلقت فلم تصب هدفها واخحرفت عن الهدف ناحية -0 1 0 - 
"١ 0‏ ا ظ . 8 . 2 يفا 6 
0 المسافة بين المدفع والهدف تبلغ (16.0م) فكيف يتم 
ل ب لتصحيح على 
الهدف أو قريبا منه. 5 ظ 
ا هدذف 
قذيفة الخطأ د 


٠٠8؟‏ م 


مدفع 


. مسافة الخطأ: (60م). 

جهة الخطأ: ناحية اليمين. 5 
١‏ : ف: (٠مه‏ 

المسافة بين المدفع وبين الهدف: ( 9 


فع بمقدار (56م). 
أن خط استقامة السبطائة منحر 
لحي م 


موسوعة لك تالح الكبرى ا 


لابد من تحويل مسافة الخطأ من أمتار إلى تام ومليم ولفعل ذلك تقسم مسافة الخطأ بالأمتار 
على بعد الهدف عن المدفع بالكيلومترات 50 / 7,0 - 4؟ ميليم تقريباً. 
وقبل أن نكمل العملية يحب أن نتذكر أن التصفير بالنسبة للهدف المكشوف (00.:”") تام 


نطرح هذه الميليمات والتي هي عبارة عن مسافة الخطأ بالميليمات نطرحها من التصفير الجانبي 
وهو 6 وطرحناها لأن الخطأ كان ف جهة اليمين (مموع اعلا لوو ا 


حيث يكون الناتج (9؟ تام) و( ميليم) هذه القراءة تكون مثبتة على تدريج التام 
والميليم الجانبي بدل القراءة الأولى (0..١؟)كما‏ موضح في الشكل. 


بعد الانتهاء من وضع القراءة الجديدة إذا نظرنا في المنظار الذي كان مثبتاً على الهدف 
ناحية سقوط القذيفة الخطأ قد تحرك إلى اليمين. 


تحرك التقاطع إلى اليمين عند الطرح من التام الجانبي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ف 


بإتقاص التام فإن العين أو المنظار يتحرك يميناً وبالتالي يكون خط استقامة المنظار موازياً 
لخط استقامة السبطانة وفي ذات الوقت ناحية سقوط القذيفة الخطأ. 


لاحظ أن الذي تم سابقاً كان تأشيره على المنظار فقط من دون السبطانة. 


وتتمثل الخطوة الأخيرة في هذه الطريقة في إرجاع السبطانة والتقاطع ناحية الهدف ولا 
نستطيع فعل ذلك إلا من طريق العتلة الجانبية للمدفع لأنها في التى تحرك المنظار والسبطانة دفعة 
واحدة فتغير التقاطع ناحية الهدف كما هو موضح بالشكل. 


لاسب 
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ثم نوزن ميزان الماء الجانبي مع التأكد من بقاء التقاطع على الهدف وتعديل الميزان 
الارتفاعي نطلق قذيفة أخرى للتأكد من عملية التصحيح. 


وبالمئل إذا وقعت القذيفة ناحية اليسار فإننا نتبع نفس الخطوات ولكن عندما حول الخطأ في 
المسافة إلى ميليمات فإننا نضيفه للقراءة الجانبية السابقة. 


مثال: 


كان عدد الميليمات المساوي للا تحراف بالأمتار ٠"ميليم‏ فإننا نضيف هذه الميليمات لقراءة 
التدريج الجانبي لتصبح (0.50*) والسبب في الإضافة أن الخطأ كان يسار المدفع عندما نضيف 
الميليمات نلا حظ أن التقاطع تحول يسارا ثم نرجعه إلى مكانه مع وزن ميزان الجانبي 
والارتفاعي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ف 


ومما سبق تَأ كل قاعدة سيطة الدج الجانبي إذا وقعت القذيفة ناحية اليمين فإننا نطرح 
الميليمات من القراءة الموجودة ناها وإذا ما وقعت القذيفة ناحية اليسار فإننا داكمناً نضيف 


الميليمات. 


وليس من الضروري أن تكون القراءة الجانبية دائما (0..0) فنحن نتعامل مع أي قراءة 
'توجد على المنظار. 


هدف 


نطرح لليمين بإو وح سق نضيف لليسار 


مثال: 


المسافة بين المدفع والهدف (١٠0٠م)‏ فالمحرفت القذيفة عن الهدف بمسافة ٠٠١(‏ م) ناحية 
اليسار قراءة التام الجانبي )٠:٠٠(‏ كيف نجري عملية التصحيح. 


000 


موسوعة الأسلحة الكبرى كرف 


الحل: 


. مسافة الخطأ 6١)‏ 6 

. جهة الا نحراف: ناحية اليسار 

. بعد الهدف عن الرامي )0 م( > اكلم 

. عدد الميليمات المناسبة لاللحراف ٠٠١‏ م > ١٠٠/؟‏ > 8.٠‏ ميليم 


وبما أن الامحراف ناحية اليسار فإننا نضيف هذه القيمة للقراءة الجديدة الموجودة لتصبح 
(70:50) بعد وضع القراءة الجديدة أن التقاطع قد تحرك ناحية اليسار حيث قذيفة الخطأ ولم 


تتحرك السبطانة من مكانها نرجع التقاطع والسبطانة إلى الهدف عن طريق العتلة الجانبية ثم 
نتأكد من اتزان المدفع جانبياً وارتفاعياً ثم نسم بالله ونطلق. 


هدف مرئي نابت ضمن مدى رم 
بالتخداء اللحور الرامى لاقن اللي الخطوانتة 


)١‏ نطبق الخطوات )١(‏ و(؟) كما فى الحالة الأولى ونكمل. 
؟) نضع الخطين الموجودين في المنظار متقابلين وذلك بتحريك الزر الموجود أسفل حامل 
المنظار. 


وضع الخطين متقابلين على حامل المنظار 


موسوعة الأسلحة الكبرى ”١‏ 


م) تمقير المظان كما بلى.: 


لو ميليم العين ا 0-0 

. النام الجانبي 6 

. التام الارتفاعى ا 6-6 

. ثم نركبه على المدفع. 

1 وزن ميزان الماء الجانبي بتحريك الرجلين الخلفيتين. 


مثال: 


هدف ثابت وعلى بعد ستمائة مترء أين يتم وضع الهدف بالنسبة للمحور الراسيء نأخذ 
)9/1 والتي تعني )5.0 م( ونضع الخط الموجود بين ١‏ و ف المكان الذي نريد ضربه وليكن 
مثلا منتصف الهدف إذن نضع الخط في منتصف الهدف. 


ملا حظة: 


يوجد في حامل المنظار خطين متقابلين أحدهما متحرك والآخر ثابت ويتم تحريكه عن طريق 
زر أسفل المنظار كما في الشكل أدناه. 


والفائدة من هذه الخطين أنهما عندما يتقابلان حققان المستوى الأفقى عند وزن ميزان الماء 
للمنظار وللتأكد من أنهما حققان المستوى الأفقى نتبع الخطوات التالية: 


ا 2 ينا 


)١‏ ننصب المدفع كما في الخطوة )١(‏ ومحضر المنظار ونصفره ونركبه على المدفع. 

؟) شرك الزز (القرص) حتى يتقابل الخطان. 

6 نزن المدفع جانبيا بواسطة الزاوية العسكرية. 

4) النظر في ميزان الماء فإن كان متزنا دل ذلك على أن الخطين يحققان المستوى الأفققى 
للمنظار والمدفع أما إذا كان الميزان عختلة فنعيد اتزانه بواسطة الزر حتى تأتي الفقاعة 
الهوائية في المتتصف ثم نضع خطا جديدا بدل الخط القديم مقابل الخط الثابت 
ونستخدمهما (الخط الجديد والثابت) كلما أردنا وزن المدفع جانبيا. 


مثال: 


هدف متحرك مرئي ضمن مدى )5.0 م( 
باستخدام شبكة المنظار: 


نستطيع من خلال هذه الشبكة أن نضرب هدفاً يسير بسرعة حتى (640 كلم) وعلى بعد للا 
يتجاوز (700 م) ومما يسهل حساب مسافة السبق أن المسافة بالكلم / ساعة وليست بالمتر / 


حو امسر سإمم ؤس ]مر تلمع .مو 


شبكة المنظار 


وقد قسمت الشبكة إلى (5) خطوط رأسية منحنية كل رقم يعطينا سرعة معينة» الخط رقم 
-١‏ لهدف سرعته بالنسبة للرامي 8 كلم / ساعة. 


تودوعة الأسلحة الكرى 0 


ل الت مسد و مد مهه -3 17 كلم االطدابعة 
ا 000 سد 
ل ع جح ال لاسا د 
د ند مد كدت 8ك ادناه دده ل نك د اتات و4 ددندنات 


أما الخطوط الموجودة بين الأرقام فهي للسرعات المتوسطة فمثلا القراءة بين الخط )١(‏ والخط 
6 فهي تمثل (؟1١‏ كلم) سرعة الهدف في الساعة وهكذا. 


ولاستعمال الشبكة نضع الهدف على إحدى خاناتها: 
تفدير السرعة التي يسير بها الهدف بالكلم / الساعة ونشير إ ليها بالسرعة المقدرة. 


خمن زاوية رؤية الهدف بالنسبة للرامي ثم إيجاد ما قثله هذه الزاوية بالنسبة للزاوية (990) 
قسم السرعة على ما تقثله زاوية الرؤية بالنسبة لزاوية (790) والناتج هو سرعة الهدف بالنسبة 
للرامى” 

نرجع للشبكة ونرى أقرب خط أو خانة لسرعة الهدف ونضع الهدف عليه مع حساب المسافة 
من الهدف والمدفع وانجاه الهدف ثم نسم الله ونطلق. 


وقبل أن تأخذ مثالاً نوجد ما تمثله زوايا الرؤية الأربع بالنسبة للزاوية (090). 


زاوية الرؤية 
,086 أتثل 4/١‏ للزاوية (080) وعليه تقسم السرعة المقدرة على 6 
3 قثل 3/١‏ للزاوية )059٠(‏ وعليه نقسم السرعة المقدرة على ؟ 


من قثل "/4 للزاوية (760) نقسم على أربعة ونضرب في " 
0 وقثل ١/١‏ نقسم السرعة المقدرة على ١‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى ع 


مثال: 


هدف متحرك من اليمين لليسار على بعد 86٠(‏ م( يسير بسرعة قدرناها (66 كلم /س) 
بزاوية رؤية (1,6؟) )4/١(‏ على أي خط يتم وضع الهدف ؟! 


الحل: 


زاوية الرؤية - ه,؟؟ > )4/١(‏ ال (090) 

. السرعة المقدرة - 88 كم / س 

. إذن سرعة الهدف بالنسبة للرامىي - ه8/؛ > لاوم كلم / ساعة 
2 المسافة (٠مع‏ م). 


إذن الهدف بين الخطين (9) و(5). 
الهدف يتحرك من اليمين لليسار إذن نضع الهدف على الشبكة اليمنى. 
ملا حظة: 


ف التسديد والرماية على (2520) بالنسبة للأهداف المتحركة والصاعدة والنازلة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى دايف 
تدمير الأهداف المتحركة: 


نكن أن يتحرك الهدف بالنسبة للمدفع بشكل أمامي (جبهوي) أو جانبي أو عرضي ويعتير 
الهدف أماميا إذا ما كانت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والخط الذي يجمعه مع المدفع محصورة 
بين (:-:28) أو بين (2180-1650) وفي هذه الحالة يلاحظ المراقب (الموجود في الموقع الناري) أن 
طول الهدف لا يتجاوز عرضه. 


سحن الندف عاقيا إذا تراوحت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والمدفع (50-70”) أو بين 
(؟1- )216١‏ وني هذه الحالة يلاحظ المراقب أن طول الهدف يزيد عن عرضه بثلاث إلى أربع 
ويعتبر الهدف عرضياً إذا تراونحت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والمدفع محصورة بين (:+- 
9 أو بين (2170-90) وني هذه الكالة يلاحظ المراقب أن طول الهدف يتجاوز عرضه بأكثر 


موسوعة الأسلحة الكبرى طرف 


صجح ات لم 


اسل 


بع ا الا 
امعان مح 5 
يت يد 20 ا 


الرماية على مسافات لا تتعدى مدى الطلقة المباشرة تنفذ بوضعية واحدة على السدادة هذه 
الوضعية الموافقة لمدى الطلقة مخفضة بنسبة (١٠٠م)‏ وبنسبة (00"م) في حالة استخدام القذائف 
المضادة للدروع. 

نقطة التسديد كالعادة في وسط الهدف يتم التسديد إلى أسفل الهدف في حالة اقترابه من 
الموقع الناري وإلى أعلاه في حالة ابتعاده عنه. 


والالحناء الجانبى للهدف أثناء طيران القذيفة جري حسابه وتصحيحه على شبكة جهاز 


التسديد وقيمة هذا التصحيح: 
و لتصحيح 


. (5:-) إذا تحرك الهدف بشكل عرضي. 
. (.-) إذا تحرك الهدف بشكل رأسئ: 


الرسومات التالية يؤشر بشكل واضح إلى موقع التسديد إذا لم تعجاوز سرعة الهدف ٠١(‏ 


موسوعة الأسلحة الكبرى خف 


م م 


من نصف مسافة الطلقة المباشرة حتى مسافة الطلقة المباشرة 


ا 


أقل من نصف مسافة الطلقة المباشرة 


والرماية تتم بالطلقات المنفردة بوتيرة سريعة حتى تدمير الهدف وتصحح المسافة والهدف بعد 
كل طلقة. 


بتم إدرا ج التصحيح بالانحاه. 


بواسطة لوحة الانحناءات الجانبية الموجودة على لوحة جهاز التسديد وعدم تغيير نقطة 
التسديد بتغيير نقطة التسديد بقيمة الاخحناء 5 المقاس وإذا لم يقاس الا ححناء الجانبي يغير 
التسبيق بقيمة نصف صورة الهدف., يتم يتم إدرا ج التصحيح بالمسافة بتغيير نقطة التسديد 
بالارتفاع. 


إذا ما تم الحصول على مراقبة (+) أثناء تحرك الهدف لمحو المدفع تدنى نقطة التسديد 
بقيمة نصف ارتفاع الهدف. 


موسوعة الأسلحة الكبرى م؟” 


الرماية على مسافات تتعدى مدى الطلقة المباشرة يتم اطلاق الطلقة الأوتي وفقاً للمسافة 
النهاقية | لى: اليدف واحذا ف الاعشان العسيق اطاتبى كما يلى: 

أثناء الرماية باستخدام جهاز التسديد المنظار والهدف مستور يتم التسديد إلى الهدف 
والسييق لانن رسيب وخداث اللخرائن. 

أكناء الرفاة دعم ام شبكة المنظار نتم التسديد إلى وسط الهدف بالارتفاع وإزاحة رأس 
المثلث أو نقطة تقاطع خطي جهاز التسديد وسط الهدف بقيمة التسبيق الجانبي. 


والتسبيق الجانبي يحدد كمجموع التصحيح للتحرك الجانبي للهدف بالميليم خلال وقت 
تحليق القذيفة والتصحيح الجانبي المتوافق مع تغير ظروف الرماية. عند تحريك الهدف بشكل 
عمودي (في الجبال) يدرج التسبيق الجانبي بتغيير نقطة التسديد (في هذه الحالة تكون الحركة 
الجانبية بطيعة). 


عند الحصول على مراقبة (+) أثناء ابتعاد الهدف عن الموقع الناري أو (-) أثناء اقترابه 
منه لا تغير وضع السدادة وفي الحالات المعاكسة تغير المدادة بقيمة (٠١٠٠؟‏ م) و(0١٠"‏ م) ادا 
استخدام القذائف المضادة للدروع. 


موسوعة الأسلحة الكبرى مغرف 


الرماية على المشاة المتحركة: 


تبدأ الرماية من المدفع الأساسى في الوحدة بطلقة منفردة وبعد ادراج التصحيح نفتح النيران 
الغزيرة من البطارية وتجتاز نقطة التسديد بحيث تسقط القذائف على أكبر كثافة لمشاة العدو. 


الأهداف المستورة (غير المرئية): 


التى تكون فيها حاجز أو ساتر طبيعي أو صناعي بين المدفع والهدف يمنع رؤية الهدف 
مباشرة ويكون الرمى من خلف الساتر هو الغالب في المدفع وللرمي على الأهداف المختلفة 
كنب أن رف أولا كقة نبب الشوراخض والقرقن فقها: 


الشواخص. 


الشاخص عبارة عن عمود مستقيم بطول معين لا يتجاوز المترين ويصنع عادة من الخشب أو 
من معدن خفيف الوزن يدهن باللون الأحمر أو الأبيض لتسهيل رؤّبته. 


هي التي تبقي المنظار والسبطانة على استقامة واحدة مع الهدف غير المرئي أي عمد الزمني 
من خلف ساتر لابد من استخدام الشواخص حتى نعرف أننا على استقامة واحدة مع الهدف 
فلا يكون هناك اخرافاً كبيراً يميناً أو يساراً عند نصب المدفع. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 017 


1 ف اي ٠.‏ 
٠.‏ 
+ ل 0 


نحتاج لأربعة شواخص أو ثلاثة تكون على استقامة مع الهدف وترسل شخص أو شخصين 
ويتم زرع الشاخص الأول إلى الساتر ونزرع الشاخص الأول عند رؤية الهدف ويتراجع إلى 
الخلف حسب طبيعة المنطقة ثم يزرع الشاخص الثاني بحيث يستطيع الشخص رؤية الهدف من 
مكانه (أي من خلف الشاخص الثاني) وهذا أمر مهم لأننا نحتاج إلى ثلاث نقاط تبقى على 
استقامة واحدة هذه النقاط هى الهدف الشاخص الأول الشاخص الثانى لا بد أن تكون على 
اماف ولعدة آنا اراي وو كلف القاطدى القانى ##اتغصين لقان وجو اران ينا 
أو بار , ْ 


اغراف لليميق اظرافي للبسار 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 


التأكد من استقامة الشواخص 


إذا ما تأكدت من أن الهدف والشاخصين على استقامة واحدة فإن الزارع يرجع إلى الخلف 
ومجمل معه الشاخص الثالث حتى يصل لمنطقة لا يشترط أن يرى منها الهدف فيزرع الشاخص 
الفالت خيف يكوة يها مع الشاخصين السابقين ويجب الأخذ في الاعتبار أن المسافة بين 
الشواخص ليس لديها قانون يحكمها بل تعتمد على طبيعة الأرض التي يتم زرع الشواخص 
فيها بعد ذلك يستمر الزارع في زرع الشواخص حتى يرى المسدد من خلال المنظار شاخصين 
على الأقل وبذلك نستطيع وضع النقاط الثلاث (الخط الرأسي والشاخصين) على استقامة 
واحدة مع الهدف. 


ننصب المدفع على الشواخص وقبل الإطلاق نأخذ نقطة (تسمى النقطة المميزة) نقطة المرجع, 
نرجع إليها دلا من الشواخض التى يمكننا الاستغناء عنها لأنها عرضة للسقوط أو القلعء 
نبحث عن النقطة المميزة في جهة حول 0 عدا 0 اموجودة فيها /' السبطانة عي أن 


ا تيقى القراعة الجائبية كما هي أو قد تتغير تبعاً لتواجد التقطة المميزة. ولكن 
بصفة عامة فإننا بعد وضع التقاطع على النقطة المميزة التى اخترناها لتكون مرجعاً في حالة 
ال: لتصحيح فإننا ُتفظ بقرا ءة هذه النقطة. 


تكواة القظة الممية كيما غاها ولس مغرضا للجركة قل نالهك مغلا سيازة كنقطة معيدة 
وإذا لم يتوفر جسم من الطبيعة التي حولنا فإننا نأخذ أحد الشواخص ومجعله نقطة مميزة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


الرماية والتسديد على هدف مرتفع أو منخفض ومكشوف ومرئى: 


6 
( 
6 
( 


الخطوات: 


اختيار الموقع المناسب. 
نصب المدفع بالطريقة الصحيحة. 

تصفير المنظار وتركيبه ثم ضبط الأفقيات حسب ما سبق شرحه. 

في حالة كون الهدف أفقي فان المستوى الأفقي الذي تم نصب المدفع عليه هو خط 
الأصل الذي يتم القياس منه. 


أما الآن فهناك اختلاف بين مستوى المدفع والهدف فلابد أن يدخل في الاعتبار وعلى هذا 


فنعتبر دائماً أن الخط الواصل بين المدفع والهدف هو خط الأصل والذي نبدأ منه القياس 


إجاباً دائماً. 


الهدف مرتفع: 


1) البشوفى الأفقي 
؟) خط النظر الواصل بين المدفع والهدف 
6 خط الرمي 


ملا حظة 


. (س): زاوية ارتفاع أو انخفاض الهدف. 


. (ص): الزاوية المقابلة لبعد الهدف المرتفع أو المنخفض عن المدفع مباشرة من 


الجدول. 
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القطوات: 
تنفيذ الخطوات من )5-١(‏ السابقة. 


) تفيس الزاوية (س) ميليم بواسطة التدريج الارتفاعي العلوي الخاص بعدسة المنظار وحتى 
تنطبق الإشارة (+) في أعلى حور المنظار على الهدف. 

5) لمجد بعد الهدف المائل عن المدفع ثم نقرأ الزاوية المقابلة له من الجدول ولتكن (س) ثم 
نقوم بتلقيم المدفع. 

لمجمع (س) + (ص) ثم نضعها على التدريج الارتفاعي السفلي. 


2 


4) نعيد ضبط المدفع أفقيا رأسيا ثم جانبيا مع التأكد من إنطباق (+) على الهدف. 
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نعيد الخطوات السابقة من .)5-١(‏ 


0 نلاحظ أن الزاوية (س) ميليم ذات قيمة سالبة وأن (ص) ذات قيمة موجبة وبالقالي 
تكون المحصلة (ص-س) ميليم. 

) نضع الزاوية (ص-س) على التدريج الارتفاعي السفلي ثم نعيد ضبط الأففية الرأسية 
والأفقية الجانبية وتطابق المدفع على الهدف. 

8) نرمي بسم الله. 


ملا حظة: 


٠‏ أيا كانت قيمة الزاوية (ص-س) بالموجب (أي نرفع المدفع فوق الأفقي) أو بالسالب 
(فنخفض المدفع أسفل الأفقي) نستخدمها كما هي ونضرب عليها إن كان وضع 
للذقم بسب بنك 


التسد يد والرماية على هدف مستور ويقع على مستوى أفقى مء ا مدفء 


فكرة الرماية هنا تقوم على التأكد من أن القذيفة عند إطلاقها لاتصطدم بالساتر أثناء 
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الطريقة الأولى: 


-- 


) نختار الموقع ونصفر المنظار ونضبط الأفقيات كما تعلمنا. 
( تن نوراف أن هناك هدف فوق قمة الساتر وبالتالي لحسب قراءته وهي عبارة عن: 
. مقدار ارتفاع قمة الساتر عن المدفع (س) ميليم. 
٠‏ السب المسافة من المدفع إلى قمة الساتر وكل (١٠٠م)‏ للحسب لها (١٠ميليم)‏ وإذا 
كانت المسافة أقل من (0٠٠"م)‏ فنعتبرها (0م) ونأخذ لها (0" ميليم). 
. نضيف )٠١(‏ ميليم أخرى لأننا نريد أن تعبر القذيفة من فوق الساتر لا أن 
تصطدم به. 
9*) الجمع القراءات الثلاث السابقة ولتكن (ع) ميليم. 
4) الحسب المسافة من المدفع إلى الهدف المستور ولتكن (س) م نقرأ ما يقابلها من الجدول 
ولتكن (ل) ميليم. 
ه( تقارن بين القراءتين ليع فإن كانت ثت نرمي على الهدف,. وإذا كانت زع >ل) 
لا نرمي على الهدف وما نختار موقعاً آخراً أكثر ارتفاعاً. 


هدف مستور ومرتفع عن المدفع أو منخفض عن المدفع نستخرج فرق الارتفاع من الخرائط 
العسكرية أو عن طريق زاوية النظر (راجع المساحة العسكرية). 


نصحيح الرماية على هدف مستور: 


هنا لا يرى الرامى الهدف أو مكان سقوط القذيفة ولابد من وجود شخص آخر يستطيع 
رؤية الهدف وهذا الشخصض يسمى (الراصد) وقد سبق أن عرفنا عمله والأدوات اللازمة له. 


هناك طريقتين أمام الراصد لتبليغ معلومات للطاقم. 
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الطريقة الأولى: 


تبليغ مسافة الخطأ بالأمتار وفي هذه الخالة يعتمد الرامى مباشرة على معلومات الراصد 
بغض النظر عن مكانه عن الهدف أو المدفع. 


الطريقة الثانية: 


تبلغ مسافة الخطأ على شكل زوايا وذلك باستخدام مناظير ميدان مزودة بتدريج دائرة كاملة 
(0850) أو بوصلة عسكرية أو أجهزة أخرى لقياس زوايا الالمحراف لقذيفة الخطأ ففى هذه 
الطريقة تقابلنا حالات نفرق بينها أثناء التعامل مع معلومات الراصد: 


2٠‏ أن يكون الراصد في نفس مكان المدفع يستطيع رؤية الهدف فيقرأ الزاوية ثم يبلغها 
للرامي الذي يتعامل معها مباشرة لأنها من نفس مكان المدفع. 


الراصد 


موقع المدفع 


إذا كانت المسافة بين الراصد والهدف أقل من المسافة بين المدفع والهدف فيوجد 
اختلاف في الزوايا بسبب أن زاوية الاحراف ستختلف باختلاف النقطة التي تقاس 


منها والشكل التالي يوضع الأمر. 
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فإذا أردنا قياس زاوية الاللحراف للمسافة (أ ب) فمن النقطة (د) لجد لها قراءة ومن النقطة 
(ج) جد لها قراءة مختلفة وهكذا إذا ما تغيرت النقطة اختلفت القراءة. 


وللتغلب على هذه المشكلة فإننا تأخذ الزاوية التي رصدها ونخولها إلى ميليمات ثم نتعامل 


الميليمات المطلوبة > ميلميات الراصد * بعد الراصد عن الهدف / بعد الهدف عن المدفع. 


مثل تصحيح الهدف المكشوف باستخدام التام والميليم بالطريقة البسيطة أو بطريقة (ظل 
الزاوية). 


مثال: 


المسافة بين الهدف والمدفع (١٠٠٠م)‏ وهي ذات المسافة بين الراصد والهدف أخبرنا الراصد 
أن الخطأ (زائد جانبى )5١0‏ قراءة النقطة المميزة (1:60١؟)‏ كيف نجري عملية التصحيح؟ 


الحل: 


. إذا ذكر الراصد (زائد جانبى 50) دل ذلك على أن القذيفة سقطت يمين الهدف 
غلى بعد (30غ) وبالمقابل (ناقض جانبي 55) دل ذلك على أن القذيفة يسار الهدف 
ب 66م. 

إذن علد الميليمات -.3/؟ - "٠‏ ميليم. 

. القراءة الجديدة للنقطة المميزة > القراءة - عدد الميليمات. 
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. تمض © را 0 خضضة6 وهي القراءة التى نضعها على تدريج التام الجانبي 
إذا ما نظرنا من خلال المنظار جد أن التقاطع تحول عن النقطة المميزة ناحية اليمين 
(مكان سقوط القذيفة الخطأ) فنعيد التقاطع مرة أخرى عن طريق العتلة الجانبية. 

. ثم نتأكد من ميزان الماء الجانبي والارتفاعي ووجود التقاطع على النقطة المميزة 
والتي 58 الآن هي الموجودة على التام الجانبي (91:0) ونستعملها عند 
حدوث خطأ آخر سواء يمينا أو يسارا. 


التصحيح الارتفاعى لهدف غير مرئى. 


هذه الطريقة تستخدم الخطأ الارتفاعى (خطأ المسافات) للهدف غير المكشوف وهى على 
قراءات جدول الرمي. 


الطريقة التالية إذا كانت مسافة الخطأ )٠٠١(‏ أو مضاعفتها .400-8..-9٠٠١‏ 


مثال: 


هدف على بعد ١٠٠١م‏ وسقطت القذيفة قبله بمسافة ١٠٠٠م‏ كيف يتم التصحيح؟! 
الحل: 

. نفهم من هذا أن الهدف يقع على مسافة أكبر مما قدرناه نحن بمقدار ١٠٠م.‏ 
. المسافة الحقيقية ح المسافة المقدرة + مسافة الخطأ. 

: ومألقطلصى؟ حبرم( 

2 من الجدول نأخذ قراءة المسافة .ام > "8ل/ا,١‏ 

. نضع هذه القراءة على تدريج التام الارتفاعي. 

. تتأكد من الاتزان الجانبي والارتفاعي ثم نسم الله ونطلق. 


ال سلسةالكري 1" 


مسار القذيفة 


قذيفة الخطأ 


الشكل بين سقوط القذيفة قبل الهدف 


هذا بالنسبة للمائة ومضاعفاتها. 
أما إذا كانت المسافة أقل من ماكة متر فإننا نستخدم العلاقة التالية: 
عدد ميليمات الخطأ > مسافة الخطأ بالأمتار * الفرق بين القراءتين / .٠٠١‏ 


2 مسافة الخطأ وهى المسافة بين مكان سقوط القذيفة والهدف. 

ف دوت الفرقين المسافة والق كلبها فى دول الرل (نحانة) لتالاك سو تقابت. 

ل - الفوق ين القراسن: [جدئى امن القراءتتين هى قراءة المسافة المقدرة التى رمينا 
عليها أي التى تكون على ندريج التام الارتفاعي أثناء الرمي على الهدف. القراءة 
الثانية وهى تعتمد على نوعية الخطأ الذي بحدث في المسافات» سقطت القذيفة قبل 
الهدف ا نريد قراءة المسافة التى تليها. وإذا ماسقطت القذيفة بعد الهدف 
فنحن نريد قراءة المسافة التى تسبق 5 المسافة. 


سقطت القذيفة قبل (أمام) الهدف. 
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قدرنا المسافة بين المدفع والهدف بحوالي (١٠17م)‏ أطلقت القذيفة فأبلغنا الراصد أن القذيفة 
سقطت قبل الهدف بستين متراً كيف يتم التصحيح؟! 


. مسافة الخطأ > .م 

. المسافة المقدرة >-١٠7١م‏ وقراءتها من الجدول (00:؟). 

وهذه تعنى أن المسافة الحقيقية أكثر من المسافة المقدرة بستين مترا المسافة التقيقية 
بو ءدب 1-7 

. توجد لدينا على المنظار قراءة ال ١٠7١م‏ نستخرج قراءة ميليمات مسافة الخطأ 
(50م) عن طريق القذيفة السابقة. 

. إن 176 أقرب ل١٠18م‏ منها ل١٠7١م‏ إذن نأخذ قراءة ١٠18متر‏ ثم نوجد الفرق 
بينهما وبين القراءة الموجودة على المنظار. 

«- قراءة مسافة ١6٠18-./ازلاه‏ 

. قراءة مسافة ٠٠لاراع‏ موهة:؟م 


. الفرق بينهما ٠0:١‏ 

الآن عرفنا أي قراءة نأخذ إذا ما سقطت القذيفة قبل الهدف. 
يل لد 

الميليم المطلوب >-.5.*5/١٠5>1,؟1‏ إذن الميليم الناتج > ؟1. 
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ما أن العلاقة بين الميليم والمسافة علاقة طردية فإذا زادت المسافة فلابد أن يزيد الميليم 
وعليه نضيف هذه القراءة (؟١ميليم)‏ للقراءة السابقة 5:8٠‏ + ؟1:. 1:55 لضع ده القراءة 
على التام الارتفاعي بدلا من القراءة السابقة ثم نتأكد من اتزان المدفع أفقيا وجانبيا ووجود 
التقاطع على النقطة المميزة. 


مثال: 


ذا "مقطخ القلافة يمن المدق كلف 


هدف على بعد "كلم اطلقت قذيفة سقطت بعد الهدف بمسافة 4٠‏ متر كيف يتم عملية 
التصحيح وإيجحاد القراءة الجديدة ؟ 


الحل: 


مسافة الخطأ ٠4؛‏ متر (خلف الهدف). 
المسافة المقدرة 70٠١‏ م 


وهذا يدل على أن المسافة المقدرة أكبر من المسافة الحقيقية, إذن المسافة المقيقية - 


- .4 -.95امتر 


ل 0 


وبا أننا نريد أن تقلل المسافة فإننا نأخذ المسافة الأقل من المسافة المقدرة فنجد أن 
المسافة الحقيقية محصورة بين (٠.19.0-8م)‏ نوجد القراءة من الجدول. 

. مسافة 5.٠.٠١‏ - 8زم 

. مسافة 19.٠‏ - مو:؟ 

2 الفرق بينهما ٠٠:56‏ 

. إذن ميليم الخطأ - .ئكاه؟/..1-١٠‏ 

. فعدد ٠١‏ ميليم > 4٠‏ متر وهي مسافة الخطأ 


ومن العلاقة بين التام والمسافة لتقليل المسافة نعمد لتقليل قيمة التام وستصبح القراءة 
الجديدة كالتالى: 


..:٠6١- ”:18(‏ - م.:") هذه القراءة تقابل المسافة الحقيقية للهدف وهى ١95١٠‏ متر 
نضعها على تدريج التام الارتفاعي ونتأكد من اتزان المدفع أفقياً وجانبياً وثبت التقاطع على 
النقطة المميزة أو الهدف ثم نطلق لنتأكد من التصحيح. 


ويكون ذلك بإستخدام الزاوية العسكرية. 


الخطوات وهي مثل المالات السابقة ونستخدم الزاوية العسكرية في الاتزان الجانبي للمدفع 
بعد تصفيرها وكذلك في الانزان الارتفاعى. 
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اتزان المدفع باستخدام الزاوية العسكرية 


وتستطيع الرماية بالفريضة والشعيرة حتى مسافة م وعلى مسافة ٠٠٠‏ "متر باستخا ام 


الزوايا بدلا من التام والميليم حيث يوجد في الجدول خانة لزوايا المسافات بجوار التام والميليم. 


مثال: 


( 


ع0 


للرمي على هدف ثابت مرئي ضمن مدى م0 فإننا نتبع الخطوات التالية: 


تقدير المسافة بين الهدف والمدفع ولتكن مثلا (١٠٠٠م).‏ 

توجيه المدفع ونصبه وهو معروف مع استخدام الزاوية العسكرية للاتزان الجانبي. 
استخراج القراءة المناسبة بالزوايا لمسافة (0٠0؟م)‏ من الجدول وهي 19:00. 

نضع هذه القراءة على الزاوية العسكرية. 

عمل اتزان للمدفع ارتفاعياً مع مراعاة أن يشير السهم للأمام أو الأعلى ثم نرمي بإذن 
اثله. 

التصحيح الجانبي: سكو تنريا سويك اليطانة فاحية لدف قود اشراق:الاديقة 
التصحيح الارتفاعي: سيكون تحديد مسافة الخطأ. 
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6) تطبيق العلاقة التالية: زاوية الخطأ > مسافة الخطأ * الفرق بين الزاويتين / .٠٠١‏ 


مثال: 


الحل: 

. المسافة الحقيقية - ...؟ + ..؟ -١١؟1م.‏ 

. نرجع للجدول ونأخذ القراءة المقايلة للمسافة (17م) ثم نزن ميزان الماء بالزاوية 
العسكرية ثم نطلق يسم الله. 

أو نتبع الطريقة الثانية وهي: 

. زاوية الخطأ - ..5“«ام/..؟-"# درجات. إذن القراءة الجديدة 99+ -؟؟ وذلك 
لأن الفرق بين المسافة الحقيقية والمسافة الخطأ (١0م).‏ 

من ذلك نلا حظ أن العلاقة بين المسافة والزاوية علاقة طردية بعكس العلاقة في الهاون فإذا 

سقطت قذيفة قبل الهدف فإننا نضيف زاوية الخطأ إلى زاوية السبطانة لتزيد الزاوية وبالتالى 


تزيد المسافة والعكس إذا أردنا تقليل المسافة فنعمد لتقليل الزاوية ونختصر العلاقة في الشكل 
التالى: 


> بعد الهدف نطرح 


الهدف 


قبل الهدف مجمع ل 


الرواة من عافي ينات 


ننصب المدفع ونوجهه كما مر بنا ففط نوجه الفريضة والشعيرة على الشواخص (وقليلاً ما 


تسخدم هذه الطريقة). 


إذا لم محصل على زاوية عسكرية لاتزان المدفع فهناك طريقة تقريبية أخرى وهي استغلال 
عدد لفات العتلة الارتفاعية حيث بوجد لكل عدد من اللفات مسافة معينة وهى موجودة ف 


جدول الرمي. 


للرماية على الأهداف المرئية ضمن مدى (0٠700م)‏ نتبع التالي: 
) نصب المدفع وتوجيه محو الهدف. 


ولتحقيق توازن المدفع جانبياً فإننا نستعين بأنبوبة مليئة بسائل توجد بداخلها فقاعة 
هوائية نضعها في المكان المخصص لوضع الزاوية العسكرية ويتم الاتزان عندما تكون 
الفقاعة في الوسط. 


؟) يتم الوزن الارتفاعي للمدفع عن طريق الإنبوبة أيضاً. 


*) نقدر المسافة بالأمتار ونخرج عدد اللفات المناسبة فمثلاً إذا كانت المسافة > .."ام 
إذن عدد اللفات - 1١١١/8‏ لفة. 
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4) وكيف يتم حساب هذه اللفات على العتلة الارتفاعية. من الشكل نلاحظ أن العتلة 
الارتفاعية سداسية الشكل (ذات ستة نتؤات) ويد بارزة تحريك العتلة. 


لابد أن يكون المدفع موزوتاً أفقياً وارتفاعياً حتى نبدأ بحساب عدد اللفات. 


الآن لحدد أين مكان اليد البارزة من العتلة ونضع اصبع من أصابع اليد الثانية بجوار 
هذه اليد البارزة حتى عندما نبدأ باللف ونعود للأصبع مرة ثانية تكون قد أكملنا لفة 


واحدة. 


أي نيذا من عند الأصبع ونناتع إليه فتحسب لفة واحدة وهكذا حستن باقى اللفات. 
أما بالنسبة لثلث اللفة فإن بالعتلة (5) نتؤات مما يعنى أن النتؤ الواحد يعادل سدس 
لفة من العتلة إذن ثلث اللفة - 25ؤ/م - ؟ (نتؤين). 


معنى ذلك )١١(‏ لفة ونتؤين. 


بعد )1١(‏ دورة نستمر حتى يمر النتق الأول ونوقف حركة النتؤ الثاني أمام الأصبع 
(المؤشر). 


وبذلك نكون قد حركنا العتلة الارتفاعية بما يعادل المسافة المطلوبة وهي (١٠1١م).‏ 


ومما سبق نفهم أن: 


موسوعة الأسلحة الكبرى اه" 


1/١ 9‏ سدس لفة تعنى واحد من 5. 
١ .‏ نصف لفة تعنى 1/15 - " نئؤات من 5. 


حساب ”/١‏ (ثلث) لفة على العتلة 


خطوات عملية: 
ضبط خط استقامة المدفع مع خط استقامة جهاز التسديد (الريكولا ج). 
المقصود من ذلك ضبط استقامة الخطوط الثلاثة: 


2 خط استقامة المدفع. 
8 خط فاب قطان لك الي 
. خط استقامة التسديد الميكانيكى (الفريضة والشعيرة). 


وجعل هذه الخطوط الثلاث متوازية ناحية الهدف. 


موسوعة الأسلحة الكبرى مه؟ 


الخطوات: 


رسم لوحة الضبط ووضعها أمام المدفع على بعد (60م). 

نصب وتوجيه المدفع ناحية لوحة الضبط على أرض مستوية وصلبة. 
وضع إشارة التقاطع (+) على فوهة المدفع بالاستفادة من المزوز الموجودة على الفوهة. 
نزع مجموعة الإبرة والمغلاق. 

وزن المدفع جانبيا وارتفاعيا باستخدام الزاوية العسكرية بعد تصغيرها. 
عقي النظان كمسر ات 

تركيب المنظار. 

ننظر من ثقب الإبرة في المغلاق إلى لوحة الضبط بحيث مجعل: 

ثقب الإبرة. 

التقاطع الموجود على الفوهة. 

. التفاطع رقم .)١(‏ 


على استقامة واحدة أي ينطبق تقاطع الفوهة على التقاطع رقم )١(‏ عندها يجب أن 
كر جار وين المكاوكي على وكات لقا رك 3 رتكيوه ميحر امتستافات 
على (50). 


وفي حالة عدم تطابق الفريضة والشعيرة على التقاطع تقوم بالآاتي: 


نفك المسمار الصغير الموجود أسفل الفريضة ونحركها إلى اليمين أو إلى اليسارء 
أما الشعيرة فهي قابلة للا نخفاض والارتفاع بإدارتها من الأعلى يميناً أو يساراً. 
كذلك لا بد أن تكون إشارة التقاطع (+) الموجودة أعلى المحور الرأسي في شاشة 
المنظار منضبطة على التقاطع رقم ". 

في حالة حدوث إغحراف تتم إزالته بتحريك عتلة الميليم الجانبي والارتفاعيى حتى 
ينطبق تقاطع الشاشة مع التقاطع رقم *. 

لإعادة الصفر إلى مكانه في عتلة التدريج الجانبي أو الارتفاعي نفك المسمار الكبير 
الموجود في منتصف العتلة ثم نرجع الصفر أمام المؤشر الثابت ونشد المسمار كما 
كان. 
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ء في حالة حدوث تحرك كبير لتدريج التام الجانبي فإننا نفك المسامير الصغيرة الموجودة 
قلي تدريج التام الجانبي ثم غحرك حلقة التدريج حتنى يأتي الرقم (70) أمام المؤشر 
الثابت ثم نشد المسامير مرة أخرى كما كانت. 

. أما التدريج الارتفاعي فالإرجاعه أمام الصفر نفك المسمار أو المسمارين (حسب 
نوع المنظار) الموجود على حلقة المؤشر ثم ندير هذه الحلقة حتى يأتي المؤشر أمام 
الصفر الثابت ثم نشد المسمار كما كان سابقا بهذا نكون قد أنهينا الريكولاج أو 
السيط: 


راجع الرسومات التالية: 


)0 تفاطع السبطانة وثقب غطاء الإبرة. 
")2 تقاطع الفريضة والشعيرة (التسديد الميكانيكي). 
)2 تفاطع شاشة المنظار. 


فك هذا المسمار لتحريك لوحة 
الفربضة لليمين أو إلى اليسار 
ليتم ضبطها على التقاطع. 


تحريك الشعيرة من الأعلى لليمين واليسار يعمل على رفعها أو خفضها 


موسوعة الأسلحة الكبرى - 


تدريج التام وعتلة ميليم العين التي تسمح بحركة بطيئة ومقيدة لعين منظار المدفع 


اليك 


الاستفادة من الحزوز الأربعة الموجودة في فوهة السبطانة 
لعمل تقاطع بالخيط ليتطابق مع التقاطع الأول من خلال ثقب غطاء الإبرة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى نض 


الجانبي لوضعه أمام الصفر نقوم 
بفك هذا المسمار أعلى حلقة 


الجانبي نفك هذا 
المسمار الموجود 2 
الجانبي ثم نعيد شده 


التدريج. 


فك هذا المسمار يعمل على 
تحربك حلقة مؤشر التقام 
الارتفاعي حتى ساق أمام 
الصفر. وقد يوجد مسمار واحد 
أو مسمارين أحدهما في الأعلى 
والآخر في الأسفل. 


الميليم الارتفاعي أثناء 
عملية الضبط نفك هذا 
المسمار ثم نعيد المسامير 
كلها كما كانت بعد 
انتهاء عملية الضبط. 


"١ 
0 
0 
موسق‎ 


الرماية 
أوضاع 


الزناد 
بفضل ! 
لمنصب د 
#غلى للشب 
جل) عند الرماية 
لمنصب (الأرجا). 
علي" المنضب 
الرماية 
( 
ش الخلفي. 


تلقيم السلاح 


ا المعروفة: 
الخطوات 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 


)١‏ يؤمن الرامي السلاح بدفع زر أمان الزناد إلى الأمام ويكون جالساً يسار المدفع. 


؟) على المساعد تلقيم المدفع بإدخال القذيفة ويمنع الوقوف خلف المدفع مهما كانت 
الأسباب أو أثناء عملية التلقيم. 


© يفيض اللساعد بيده اليد على اليد القايظة فق نسي المدقع والسرى على ين المقلاق: 
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موسوعة الأسلحة الكبرى له 


4) اسحب يد المغلاق بعد الضغط على القيد للأسفل فينفتح المغلاق. 


5) امسك القذيفة بكلتا اليدين ثم أدخل طرفها الأمامي ثم ادفعها من الخلف باليد اليسرى 
حتى تستقر داخل حجرة الانفجار. 


عاض 


/ تت 
مد د مهما :. 3 5 : 


موسوعة الأسلحة الكبرى خض 


8) افتح أمان الزناد ثم سم الله وارمي. 


قذائف مدفع 8١‏ مم عديم الإرتداد مضاد للدبابات 
يستخدم المدفع نوعين من القذائف: 


. قذيفة شديدة الانفجار مضادة للدبابات. 
. قذيفة شديدة الانفجار مضادة للأفراد. 


القذيفة الشديدة الانفجار المضادة للديابات 


هذه القذيفة مزودة برأس ذو حشوة جوفاء وتنفجر القذيفة بالاصطدام فققط وصاعقها في 
الحشوة ال منفجرة وقد سبق الكلام عن الحشوات الجوفاء (راجع 0220-7 . 


تتصف هذه القذيفة بالتالى: 


. الوزن: ",4 كلج 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


. الطول: /ه0 سم 

. السرعة الابعداكية: +بوم ماث 

. المدى الأقصى: م 

٠‏ هدى مؤثر (دقيق): 506 م 

قدرة الاختراق في الفولاذ: 4؟ سم 

. معدل الرماية النظري: 6 م " طلقة/دقيقة 
. معدل الرماية العملي: “ طلقة/دقيقة 


الحشوة الدافعة 


الزعائف 


557 
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يوجد ف القمع الخلفي المادة ال منفجرة المشكلة على هيئة الكشوة الجوفاء وببطن هذا قمع من 
المعدن لزيادة تأثير الحشوة على الهدف. 


أما المادة المتفجرة فهي (1771) في المقدمة, وفي المؤخرة مادة متفجرة بيضاء اللون ويوجد 
الصاعق خلف المادة البيضاء. 


تاساك لقي 


يتكون من الساق والزعائف. 


ل 0 7" 
تتصل الساق بحسم القذيفة ويوجد بها عدد من الثقوب التي تنقل الشعلة من كبسولة 
الاشتعال إلى الحشوة الدافعة التى تركب حول الساق والساق هنا أطول من ساق قذيفة 
الهاون. 
في طرف الساق توجد زعائف لإعطاء القذيفة الثبات أثناء التحليق وتوضع كبسولة 
الاشتعال داخل نجويف الساق والكبسولة بطول الساق. 


كبسولة الاشتعال: 


مثلها مثل كبسول الاشتعال في قذيفة الهاون» على شكل جسم إسطواني طوبل من الورق 
المقوى بداخله بارود خيطي بطول الكبسولة يعطي اللهب الذي يفجر الحشوة الدافعة المركبة 


حول ساق اللشوة. 


ثالتا: ا حشوة الدافعة 


عبارة عن بارود سيللوزي على هيئة شرائح مستطيلة توضع في كيس من القماش وتلف حول 
ساق القذيفة وتربط وننفجر هذه الحشوة عند وصول شعلة الكبسولة إليها خلاا ل الثقوب. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا/ا» 


انفجار هذه الحشوة يؤدي إلى اندفاع القذيفة إلى الأمام. نصف قوة الانفجار تدفع القذيفة 
إلى الأمام والنصف المتبقى مخرج من الخلف وبذلك لا بحدث ارتداد وهذا هو المبدأ الذي 
تعمل عليه المدافع عديمة الإرتداد. 


رابع : الصاعق 


يقع الصاعق في منتصف القذيفة خلف المادة المتفجرة (منطقة اتصال الذيل بالجسم) ويعما 
الصاعق بمبدأ الاصطدام فقط وهو مثل الصاعق الموجود في قذيفة 1520-2. 


الشكل الخارجي للصاعق 


اركب اذاف لاع 


)١‏ البادي (المادة المنشطة) 


خض 
0 
عة | 
مواهوق 


6 
0( 
هه( 
( 
52 
2 
6 
4 
001 


9 1 5 
0 بلابه 590 
9 حجرة الكرة 1 
٠‏ 1 1 جسم الإبرة ظ 
3 [ أليافا 
تاد 9 ْ 1 
2 مر من ا 
0 لحديد الصلب ٠‏ 
0 0 الكرة | 
50 
حجره 
ظ ليل 
البروز الدل 


ل 
1 
عر 2 


10 يبورين 


ا 
اكد 


ا 
اك 


دكا رقنا 
خا 


١‏ ا 
له حا 
2 


لداخلى: 
مكونات الأمان الداخلى 


٠ 63 ٠.‏ آث 
01 0 0 00 (ه 
0 ا الحديدية ٠١(‏ 
0 الدليل (051) 


ا" 


انوع لالت الكرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


2٠‏ نلاحظ أن الكرة الحديدية (4) تمنع الأجسم الإبرة من الحركة. 
. إن الدليل (112) يمنع تقدم جسم الإبرة ناحية كبسولة التفجير المبدئي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى مب 


عند انطللاق القذيفة تتحرك حجرة الكرة الحديدية 60 إلى الخلف بفعل القصور الذاني 
ضاغطة على النابض (5) فاتحة المجال أمام الكرة الحديدية (4) لتسقط للأسفل داخل جسم 
الإبرة مع العلم بأن هذه الحركة تتم في جزء من الثانية. 


يعود النابض (5) لدفع حجرة الكرة )1١(‏ إلى الأمام فيتم حجز الكرة الحديدية داخل 
الحجرة عندما تعود لمكانها الأصلى. 


سقوط الكرة داخل الحجرة يفتح الطريق أمام جسم الإبرة (9) ليتحرك ناحية اليمين وهذه 
الحركة تكون تحت تأثير النابض الذي يحرك جسم الإبرة حتى يأتي البروز الدليل )1١(‏ أمام 
الفتئحة التي كانت فيها الكرة الحديدية وهنا ينتهي دور النابض. 


حجرة الكرة الحديدية 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 


الآن تجد أن الإبرة حرة الحركة وعند اصطدام القذيفة بالهدف فإن الإبرة تنطلق وتتصطدم 
بالكبسولة البادئة (؟) بفعل ثقل جسم الإبرة مما يؤدي إلى انفجارها وبالتالي انفجار القذيفة. 


0 


7 


كك 


الاج 


0 
0 


1 
00 


أت 


اصطدام الإبرة بكبسولة التفجير المبدئي 


القذيفة المنشظية شديدة الانفجار 


تستعمل هذه القذيفة ضد تجمعات الافراد ولإحداث أكبر قدر ممكن من الحسائر في منشآت 
العدو وذلك بالإستفادة من الشظايا التى 'ننتشر من انفجار القذيفة وهى تشبه قذيفة الهاون 
الشديدة الانفجار في تركيب البدن. 


تتصف هذه القذيفة بالتالى: 


. الوزن: 54.ه كلجم 

. السرعة الابتدائية: 6 م/اث 

ء المدى الأقصى: ١647م‏ 

مدذدى مؤثر دقيق: 0 
2 انتشار الشظايا 1 دائرة قطرها “لام تقريبا 


موسوعة الأسلحة الكبرى ف 


. معدل الرماية النظري (5-5) قذيفة في الدقيقة 
2 معدل الرمايةالعملى (") قذيفة في الدقيقة 


تتركب القذيفة من: 


)١‏ جسم القذيفة 
؟) الذيل 

ع*) الحشوة الدافعة 
5) الصاعق 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


التعريف بأجزاء القذيفة: 


ابخض 


أولاً جسم القذيفة: يتكون الجسم من الفولاذ ويحتوي بداخله على المادة المتفجرة والتي 


8 1 
0 ٍ 
د 7 
0 


0م 


نايا : الذيل 
ثالعاً: الحهوة الذافعة* مغل القذيفة السايقة المضادة للدبابات. 


زابعاً: الصاعق: لا يختلف عن صاعق قذيفة الهاون في كيفية عمله ووجود أمانين داخلي 


وخارجي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1" 


مدفع 7511-0 خل1 1م 
مضاد للدبابات والدروع (م/د) 


مدفع حلزن مضاد للدبابات عديم الارتداد عيار (هلاملم) فوذج ٠/اوام‏ علصة1 1لكثم 
١0‏ -متمطذ7 11116 1560111655 يكتب غختصرا هكذا 70/!-متصطة/ خلخ1['ى. 


أول نموذج ظهر من هذا السلاح كان في عام 11865 وتم ادخال بعض التعديلات عليه حتى 
أصبح في صورته العاديه عام 191١‏ وهو صنع صيني ويشترك في كثير من الصفات مع مدفع 
(41182). 


مثل استعمالات مدفع (811682) 


العيار: هلا ملم 

2*٠‏ وزنالمدفع كاملاً: لاه كجم 

. وزن المدفع المقطور: 41 كجم (يسحب خلف العربات) 
. وزك جسم المدفع: :1 كجم 

. وزن الأرجل: ١١‏ كجم 

: طول المدفع: "١؟‏ سم 

. طول السبطانة: ٠١5‏ سم 
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. ارتفاع المدفع: 6 سم 

ٍ أعلى زاوية سبطانة ٠م92‏ 

. أدنى زاوية سبطانة: -.ه© 

. حركة جانبية بطيئة: 716 لليمين واليسار 
. حركه دائرية سريعة: .م0 

. مسافة الأمان الخلفية: (0٠0م)‏ 

. اختراق التدريع: )٠١(‏ سم 

- رماية بشكل مستقيم: ام 

20٠‏ عدد أفراد الطاقم: 4 أشخاص 


)١‏ أعطاله وخرابه قليل. 
؟) به مرونة كبيرة في حركته وتوجيهه. 
*) مثل مدفع (411682) سريع التسديد للهدف. 


عيوب الما 


هي نفس عيوب (81) ولكن بكمية دخان وغبار أكبر ونتبع نفس الإجراءات للتغلب على 
هذا العيب. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1" 


أنواع القذائف 
يستخدم مع هذا المدفع نوعين من القذائف: 


قذائف شديدة الانفجار مضادة للدروع (11881) 
٠‏ قذائف شديدة الانفجار متشظية (118]) 


لمزيد من المعلومات حول هذين النوعين من القذائف راجع ملف القذائف الملحق في نهاية 
المذكرة. 


أجزاء السلا ح والتعريف بها 


( جسم المدفع ويتكون من: 
66 السيظاتة 
ب) غرفة الانفجار 
اج( المغلاق ومجموعة الإبرة 
؟) الأرجل (المنصب) والقاعدة الدورانية. 
9) المنظار (1لة التوجيه) ويتكون من: 
أ)4 العين 
ب) تدريج التام وميزان الماء الجانبي 
ج)- تدريج التام وميزان الماء الارتفاعي 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


الأجزاء الرئيسية لمدفع هلا ملم 


6 
( 
و6 
0( 


غطاء جموعة الإبرة 

حجرة الانفجار 

القبضة المسدسية والزناد 
مسطرة المسافات وحامل المنظار 


السبطانة 
العتلة الارتفاعية 
الأرجل الثلا ثية 
العتلة الكانبية 


موسوعة الأسلحة الكبرى وق 


ع 


(0 


( 
6 


أولاً: جسم المدفع 


السبطاكة 

. بها (8؟) خط حلزوني بارزء وعلى فوهة السبطانة أربعة حزوز صغيرة وبالقرب 
منها الشعيرة» في نهاية السبطانة توجد الفريضة ومسطرة المسافات وهى تشبه تلك 
الموجودة ف مدفع 2 من وجود تدريجين أ حدهزينا من (٠-ه)‏ والآخر من 
(:-7), تحت مسطرة المسافات لنجد القبضة المسدسية والزناد وهنا لا يوجد إلا 
زناد واحد فقط إذا كان السلاح محمولاً على منصب ثلاثي أما إذا كان 
سلاحاً مقطوراً فيوجد زناد آخر في مقدمة المدفع. 

غرفة الانفجار. 

المغلاق وجموعة الإبرة: 

. المغلاق مزود بأربعة فنحات لخروج اللهب ويتم إحكام الغلق بين المغلاق 
ومؤخرة حجرة الانفجار بمسننات تتداخل مع بعضها البعض لتمنع انفتاح 
المغلاق أثناء حدوث انفجار المشوة الدافعة وتتكون الإبرة من: 

6 غطاء الإبرة 
؟) نابض 
2)*9 الإبرة 


ومثل مدفع 82 تعتبر عملية فتح وإغلاق المغلاق كسحب الأقسام. 


غطاء جموعة الإبرة 
قيد فتح المغلاق 


حجرة الانفجار والمغلاق وجموعة الإبرة 
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كايا : الأرجل والقاعدة الدورانية: 


مثلها مثل المنصب في مدفع 41182 من ناحية مهمتها ووجود ثلاثة أرجل أحداها عليها 
علامة حمراء يجب أن تكون في الأمام, توجد عتلات التحكم في الحركة الجانبية والارتفاعية 
وعننلة فيد الحركة الدائرية والشكل التالى يبين تركيب أرجل المدفع. 


قيد الركة الارتفاعية 


قيد الشركة اللانبية السريعة 
قيد الحركة الارتفاعية يتم فتح يد الحر بية السري 
القيد بإنزاله للأسفل 


يتم ا نصال جسم المدفع بالقاعدة عن طريق قيدين هما: 


. القيد الأول. يوجد تحت حامل المنظار متصل بأعلى العتلة الارتفاعية مثل مدفع 
(811682) ويتم فتحه بسحبه للخارج ولفه ناحية اليمين أو اليسار. 


موسوعة الأسلحة الكبرى هم/؟ 


5 ١ 
4 


القيد الأول في اتصال جسم المدفع بالأرجل 


ديم 


القيد الثاني 


ثالثاً: المنظار (1ل2 التوجيه): 


مثل منظار مدفع 411682 في جميع التفاصيل, والاختلاف يكمن في الشاشة الداخلية 
للمنظار أما الأجزاء الباقية: 


)١‏ ميليم وحركة العين 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1ن" 


؟) الميليم والتام وميزان الماء الجانبي 
*) الميليم والتام وميزان الماء الارتفاعي 


مثل تلك الموجودة ف منظار المدفع 2 5 فيراجعها من شا 


شاشة المنظار: 


شكل الشاشة يختلف ولكنها تؤدي نفس العمل سواء للأهداف المتحركة أو الثابتة والمرئية 
وعند النظر في المنظار ترى المنظر التالي: 


1ش الت الل الت انر ل الم ا شف الى ا فى 
وم 5 يخر يعر - يبد م عا يم . 
# ار يقار ل لي لف ل لق م _. كر 
. 
1 
11 
0-7 
0 
شاشة المنظار 


قرح الردية 


بالنسبة للأهداف المتحركة نستطيع أن نرمي عليها لمسافة (500م) في كلا الإتجاهين وعلى 
سرعة حقيقية للرامي حتى (٠4كلم/ساعة)‏ ونتبع نفس التقسيم للخطوط مع ملاحظة أن هناك 


موسوعة الأنالضةه الكبرى 00 


ثلاث خطوط أفقية تمثل مسافات (١٠7/م‏ ٠.4/م‏ 560/م) وعندما يكون لدينا هدف على بعد 
(٠٠م)‏ فنضعه بين رقمي (5 و4) وذلك يعني "٠١(‏ و4:0). 


المحور الرأسى 


يستخدم للرمي على الأهداف الثابتة والمرئية التي تقع ضمن مدى (0٠17١م)‏ كما نلاحظ 
على المحور الرأسى علامة (”) تصل حل التقاطع في وضعها على الأهداف المرئية. 


للرمى على الأهداف المتحركة نلجأ إلى نفس الطريقة التى أخذناها في الرمى على الأهداف 
المتحركة لمدفع (811182). 


الأبدرام الرقييية للمظار 


)١‏ واقى العدسة العينية 

؟) الشعيرة (السدادة الأمامية) 
*) العدسة الشيئية 

( تدريج التام الجانبي 

هه( عتلة الميليم الجانبي 

5) ميزان الماء الجانبى 

)0 ميزان الماء الارتفاعى 

8) عتلة الميليم الارتشضاعي 

) عتلة ميليم العين 

)٠‏ حامل جهاز الإضاءة الخارجى 
1 قبن اللركة الطائية السريعة 1ش 
) القضيب الحامل 
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استخدام المدفع للرمي على الأهداف 


ا د شنف ل ل ل اا 


مثلما فعلنا في مدفع (87) وباختلاف بسيط وهو وضع الرجل ذات العلامة الحمراء بانجاه 
الهدف كما يجب الانتباه لنوعية الذخيرة المستخدمة. 


ثانياً: هدف مركي ثابت ضمن مدى (1700م) 


3 


باستخدام المحور الرأسى في الشاشة 


كما في مدفع (82 87116). 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0ك 
وباقى الحالات تشبه تلك التى قابلتنا في مدفع (؟8) والاختلاف فقط عندما نريد أن نعرف 
هل ستتجاوز القذيفة الساتر أم لا فنحن نطبق نفس الخطوات. 


2 مقدار (]) > المسافة بين قمة الساتر والمدفع. 
٠‏ مقدار (ب) > ارتفاع الساتر بالميليم. 
٠‏ مقدار (ج) > المسافة بين الهدف والمدفع. 


ويكون الاختلاف في حساب مقدار (أ) فبدلاً من حساب )٠١(‏ ميليم لكل )٠٠١(‏ متر لتحسب 
هنا (ه ميليم) لكل 0٠٠١(‏ متر ونكمل بقية الخطوات كما في المدفع (؟85). 


تصحيح أخطاء الرماية لهدف مرئي 


كما تم في مدفع (811282). 


تصميم أخطاء الرماية لهدف خلف ساتر 


كما تم في مدفع (8711282). 


اجرانزات الأعان 


هي نفسها التى تمت في مدفع (411182). 


سالحة | 
لكبرى 


نصب المدؤ 
قم بابشخداء الزاوية | 


5 
229000 
في مدفع (811282) 


طاقم السلاح 
يتكون طاقم السلاح من أربعة أ: 
)١‏ القائد 00 
؟) الرامي 
*) المعمر 
4) المذخر 


ون اسان - . ظيفة حد من هو طا 
ْ حرق علا ج 
0 0 سبق الكلا 
لمذخر أنه يخرج الظلرة م عن وظيفة كل وا 
١ ١‏ ج الظرف الفارغ الذ 3و3 ٠‏ هؤلاء و . 


القضة لنظا 
لقبضة المسدسية وحامل ا 
مل المنظار 
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الشعيرة قبل مجهيزها الشعيرة بعد مجهيزها 


فك السلا ح 


6 فك القيد الأول لاتصال الأرجل بجسم المدفع وذلك بسحبه للخارج وإدارته يميناً أو 


تهنا را 


موسوعة الأسلحة الكبرى 6 


القيد الأول لاتصال جسم 
المدفع بالأرجل 


القيد الثاني لاتصال جسم 
المدفع بالأرجل 


؟) فك القيد الثاني لاتصال جسم المدفع مع الأرجل وذلك بإدارته إلى الأعلى. 


)كن 


2 


6 . القية الأول خارجا 56ظ5ظظ15 أو وسارا فينقضل حسم المدفع عن الأول 
8 نع فيد لطر انذافية المريعة لإذارة اماقم جائبيا . 


5) لتحريك المدفع حركة ارتفاعية أكثر نفتح قيد الحركة الارتفاعية وذلك بخفضه إلى 
الأسفل. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 15 


57 لضم الأرجل افتح قيد ضم الأرجل وذلك بإدارته ثم طي الرجل إلى الخارج. 


عتلة الخركة اجانبية السريعة 


0 0 لتجهيز المنظار على المدفع يتم تركيب القضيب المحامل في حامل المنظار ثم إغلاق القيد 
الخاص بذلك. 


موسوعة الأسلحة الكبرى لون 


عملية الإغلاق على القضيب الحامل لتثبيت المنظار 


بعد إقام عملية الإغلاق 


ل 0 


خطوات فتح المغلاق 


)١‏ امسك بكلتا يديك على مقبض المغلاق الأيمن والأيسر. 


؟") اضغط بالإبهام الأيمن على قيد فتح المغلاق إلى الداخل. 
#6 أذو مقبضي المغلاق باتجاه عقارب الساعة حتى يتوقفا عن الدوران افتح المغلاق. 


ل 


مرا 
1 
عة الأ 
لأسلحة ا 

لكبر: 

ئى 

04 

لحك 


لفك 
وبرة: 


)١‏ اضغط 
أذ 

ا ' 
"0 لا 

00 ٍِ 

برمه. 0 

د 

راغ 

غطا 

ء الا 

و برة 

بعكس | 

يجاه 

عقا 

١ رب‎ 

لساعة 
عه 

يخر 

ّ 
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؟5) بالسبابة أخرج الإبرة مع ملا حظة الضغط على الزناد ليتم إخراجها. 


لفك جسم المدفع من القاعدة 
)١‏ فك القيد الأول لاتصال السبطانة بالأرجل وذلك بسحبه للخارج وإدارته ناحية اليمين 
أو اليسار. 


؟) فك القيد الثاني لاتصال السبطانة بالأرجل وذلك بإدارته باتجاه عقارب الساعة. 
*) ارفع السبطانة بعيدا عن الأرجل. 
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لفك مجموعة المغلاق 


)١‏ فك الصامولات الثلاث التي تربط مجموعة المغلاق بجسم المدفع والموجودة في الجهة 
السفلى من جسم المدفع. 


؟) الآن افصل مجموعة المغلاق عن المدفع. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


)١‏ فك الصامولات الأربع التي تربط المقبض ب 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


؟) افصل المقبض عن المغلاق. 
*«) فك ظفر إخراج الظرف الفارغ والمتصل بالمغلاق. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 
لفك جموعة المقبض: 
0( 


اضغط على البروز الموجود في المسطرة المتحركة إلى الخارج وفي ذات الوقت أخرج يد 
فتح المغللاق ونابضه. 


فيد فتح المغلاق 


29 


00 


نابض فيد فتح المغلاق 


( اسحب المسطرة المتحركة إلى الخلف حتى تخرج من مجراها في المقبض. 


ا لا الي 0 


مسطرة واقية 


تابشر السطة 4 
المسطرة المتحركة 


*) فك الصامولة الخاصة بقيد حركة الإبرة. 


برغي (صامولة) قيد حركة الإبرة 
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4) أخرج مجموعة قيد حركة الإبرة. 


لتركيب صامولة مجموعة قيد حركة الإبرة: 


)١‏ أدخل القيد في مكانه ثم اضغط على نابضه من الفتحة الخارجية الصغيرة ثم ندخل 
الصامولة حتى تتجاوز نابض القيد ثم ندير ونربط الصامولة. 


2 كن 


؟) لتركيب قيد فتح المغلاق أدخل المسطرة المتحركة في مجراها ثم أدخل القيد في مكانه. 


الل ل م 


لفك غطاء عمود مجموعة الزناد: 


)١‏ فك الصامولات الثلاث التى تربط غطاء مجموعة الزناد بجسم المدفع. 


الحركة الميكانيكية لمدفع (6) ملم 


)١‏ عند فتح المغلاق فإن الإبرة تصير في مجرى لها في فوهة المدفع وبفعل ضغط بروزين في 
المقبض يدفعان الإبرة للدوران بفعل المركة الدورانية لفتح المغلاق فترجع الإبرة إلى 
الخلف. 

؟) عند رجوع الإبرة إلى الخلف يندفع قيد حركة الإبرة بفعل ضغط نابضه ليدخل في مجرى 
له في الإبرة فيقيد حركة الإبرة ويمنعها من التقدم للأمام. 

*) عند إغلاق المغلاق تتحرر حركة عمود الزناد وذلك لضغط بوابة المغلاق على قيده. 

4) عند الضغط على الزناد فإن نهاية عمود الزناد تتحرك جانبياً لتضغط على نهاية قيد 
حركة الإبرة فيرجع القيد إلى الخلف وتتحرر الإبرة مندفعة إلى الأمام بفعل ضغط 
نايضها لعضرت: الكسولة: 

ه) عند فتح المغلاق مرة أخرى يكون قيد حركة الإبرة مضغوطاً وتتكرر العملية السابقة. 
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قذائف مدفع (ه/) مم عديم الإرتداد مضاد للدبابات: تتم 75 4116 
117111110171/ م 


يستعمل المدفع نوعين من القذائف: 


. قذيفة شديدة الانفجار مضادة للدبابات (11141) علمة ]1 اخمخ ع11ومآامدظ اع1]11 
. شديدة الانفجار مضادة للإفراد (818) ع105117م<ء داع11آ] 


وفيما .بلي بعض المعلومات من كل من هذين النوعين: 


القذيفة الشديدة الانفجار المضادة للدبابات: 


هذه القذيفة حشوة جوفاء وننفجر القذيفة بالاصطدام فقط وتبطن المادة المنفجرة بقمع 


. وزن القذيفة الكلي: 56٠١‏ غم. 

2 وزن الرأس المتفجر: 518٠٠١‏ غم. 
. وززن البارود الدافع: غم. 
. السرعة الابتدائية: 5/86٠‏ ماث. 

. طول المقذوف (الرأس): ١‏ سم. 
طول الظرف الفارغ: 14٠,86‏ سم. 
. المدى بيحدول الرمي: ١٠٠٠م‏ 

. الإحتراق في الفولاذ: ٠١‏ سم. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ع 


ارك اطهوة الداقعة 


تركيب القذيفة: 
وتتركب من: 


)١‏ جسم القذيفة. 
؟) الذيل. 

*) الحشوة الدافعة. 
4 الصباعن: 


جسم من الفولاذ يوجد بداخله عبوة متفجرة على شكل حشوة جوفاء يبطنها مخروط معدني 
من النحاس مفتوح الطرفين حيث تكبر فتحة الجزء الأمامي أكثر من الخلفيء ويوجد في نهاية 


موسوعة الأسلحة الكبرى كن 


المادة المتفجرة كبسولة التفجير التي تنفجر إذا وصلت إليها شعلة من الصاعق الأمامي قر هذه 


الساق الزعائف 


ل 
2 امج لبذي 1 : - 
0 4 الا 


0 
0 


الصاعق 


المخروط المعدني المادة المتنفجرة 


غانياً: الذيل: 


يتكون من ساق منتهية بزناعف للتوازن اثناء التحليق ويوجد داخل الساق مادة مشتعلة 
نعمل كالمقذوف الخطاط (الرسام) حيث نشاهد المادة المشتعلة وهى نخرج من فتحة موجودة ف 
وسط الزعانئف. 


ثالثا: ا حشوة الدافعة: 


توجد الحشوة الدافعة داخل ظرف (عقب) معدنى مزود بكثير من الثتقوب لخروج الغازات 
عند انفجار البارود الدافع, ويوجد البارود في الظرف داخل كيس من القماش وتكون حبيبات 
البارود على شكل قطع اسطوانة صغيرة مفرغة من الوسط. 


ا الكرى ل 


2-0 د قاعدة ظرف اللشوة 
الحفوه الدائعة الركيسة” 2 الرإروى البرانرن لفسال 0 


التركيب: الداخلى لظرف المشوة الدافعة 


رايعاة المراعوة 


يوجد الصاعق في مقدمة القذيفة وعند الاصطدام بالهدف يصدر شعلة قوية نتجه ناحية 


الشكل الخارجي للصاعق 


الم 
موسوعة الأسلحة الكبرى 


فتحة خروج المادة الخطاطة 2 زعنفة القذيفة 


* له هو ٠‏ 5 نا 
التركيب الداخلى لصاغق القذيفة المضادة للديابات 


6 
( 
6 
(0 
ه(‎ 
(١ 
52 


1 50-5 56 | أ 
غطاء رقيق لحماية رأس الإبرة من تأثير الهو 
وين الإبرة. 
كرة حديدية. 

الاسطوانى المنزلق. 
أربع كرات حديدية يظهر منها اثنان 
كبسولة التفجير المبدئي. 
جسم الصاعق المعدني (المونيوم). 
الإبرة. 
نايضن اليم المنولق: 


© © © ©ه 
م 
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لتب 5-5 
1 به 


دض 


انر الاسرت الكرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


رضنا 


موسوعة الأسلحة الكبرى لضن 


الأمان الخارجى, عبارة عن غطاء قوي من الحديد لمماية الغطاء الرقيق من تأثير الصدمات 
ويزال بسحب مسمار الأمان ثم رفع هذا الغطاء قبل الإطلاق. 


الآوان لداعل 


. ويتكون من كرة حديدية (9). 
٠‏ الجسم الإسطواني المنزلق (5). 
. أربع كرات حديدية (65). 

. نابض الجسم المنزلق (11). 
جسم الإبرة (؟1). 


نلاحظ من شكل التركيب الداخلى للصاعق أن الكرة (*) قنع الجسم المنزلق من الخركة. 


إن الجسم المنزلق )1١١(‏ يمنع حركة الكرات الأربع ومن ثم تناثرها الكرات الأربع (5) تمنع 
الإبرة من طرق كبسولة التفجير المبدئي (5). 
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عم نه الباق الداع 

عند انطلاق القذيفة من المدفع يهبط الجزء المنزلق (4) فتتحرر الكرة () وتسقط للأسفل. 

يرتفع الجسم المنزلق بفعل النابض )1١(‏ للأعلى حتى يلتصق برأس الإبرة فتتحرر الكرات 
الأربع وتتنائر تاركة مكانها الأصلي. 


ويذلك كوت الآبرة جاهرة لطرق كبولة الشجير البدضى لظ اميظدام القذيفة بالشدف 
فيتهشم الجزرء الأمامي للصاعق فيضغط الجزرء رقم 0( على جسم الإيرة فتطرق الكبسولة © 


الصاعق للمظة اصطدامه بالهدف 


كبسولة تفجير خلفية (إخلف المشوة الجوفاء) 
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إحلين 
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القذيفة المتشظية شديدة الانفجار: 


تستعمل هذه القذيفة ضد تجمعات الأفراد ولإحداث أكبر قدر ممكن من الإصابات في 
منشات العدو. 


. وزن القذيفة الكلى: 961/١‏ غم. 

. فرت الراسن المتفجر (المقذوف): 77٠١‏ غم. 
2 وزن البارود الدافع: تدا غم. 

. السرعة الابتدائية: 81١‏ ماث. 

. طول المقذوف (الرأس): 886,6 سم. 

. طول الظرف الفارغ: 6,+4 سم. 

. المدى بجدول الرمي: 55٠٠‏ م. 

. مساحة التأثير: دائرة قطرها (0؟) م 


الصاعق 


جسم القذيفة 


حزوز الدوران 


طرق الطشرة الدافعة 
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جسم القذيفة: 


يتكون من طبقة سميكة من الفولاذ تحوي بداخلها المادة المتفجرة والتى تعمل على تشظر 


حزوز الدوران 


مكونات القذيفة 


يوجد على الجسم في الجزء الخلفي للقذيفة حزوز بارزة تتعشق (تنداخل) مع الحدود 
الللروية السطانة عمل على إغلاق كامل الفجويك اتداخلى للسبيطافة وبالسان اسفلال 
كامل الضغط المتولد من الغازات لدفع القذيفة نحو الهدف. 


وهذه الخطوط الملزونية تعطي القذيفة دورانا حول محورها حتى وصولها الهدف. 
الحشوة الدافعة: تماماً كما في القذيفة السابقة. 


الهاون. 


ل 0 لض 
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المظهر الخارجي لصاعق القذيفة المنشظية 


جدول الرماية للمدفع ه/ا ملم عديم الارتداد (قذائف شديدة الانفجار) 


المسافة ميليم تام الدرجة 
٠ "6‏ . 0 
1١ : "6 4‏ 
0 0 : 11 
6ءم/ 4 0 0 
53505 ١ه‏ : 86 
ا ؟ . ا 
1 ريف ٠‏ 25 
ع هم : 1 
يل 01 ٠‏ ,0 
لك 0 ١‏ 0 
ارق و“ ١‏ “7 
1 يض ١‏ 7 


ل 0 


المسافة 
فض 
الملل 
01 
2-0 
2 
ع 
2-7 
4 
لخر 
2 
اد 
2 
27 
0 
604 
0-7 
5-5 
ويه 
رع 
"52٠٠‏ 


فص 
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حتنات) 00111455»ع1 تاذ 7 
حشوة جوفاء 
5 .م16 .310/1111 1 .10151 


100 0:6 0.5 014 
200 0:12 10 07 
2300 0:5 1.5 1.2 
000 0:5 1/5 1.5 
200 031 2.0 17 
6000 0:05 2.5 2.3 
100 0:45 | 75 27 
800 0:2 3.0 3.1 
5200 0:9 23.5 23.5 
1000 | 7 040 239 
1100 | 4 015 013 
1200 | 2 3.0 417 
1300 | 0 32.5 5.2 
1400 | 9 6.0 3.7 
1500 | 8 6.5 6.2 
1600 | 7 1/0 6.7 
1700 | 6 75 712 
18500 | 6 5.0 77 
1900 | 7 520 5.2 
2000 | 38 5.5 55 


ا ان فق 


المدفعية الحلزونية 


المدفعية الخلزونية 


هو السلاح المدفعى ذو السبطانة الطويلة والمعدة لإعطاء القذيفة سرعة ابتدائية كبيرة للرمي 
على مسافات بعيدة. وتستخدم المدافع بشكل أساسي لتدمير الأهداف المحصنة للعدو وقواته 
الية المخندقة والمستورة عن الرمايات المسطحة, وتسنخدم للرماية من المدفع قذائف متصلة 
(كما في مدفع 5/ ملم) أو منفصلة عن خرطوشة البارود الدافع (كما هو في مدفع ١١‏ ملم). 


الهاوتزر 


هو السلاح المدفعي ذو السبطانة القصيرة نسبياء والسرعة الابتدائية أقل نسبياً من تلك التي 


تطلق من المدفع, و بسد بستطيع الهاوتزر ندمير القوة احلية المستورة عن الرمايات فوق ا لمسطحة والميتة 
إلى حد ماء وهو معد أساسا لتفيد الرنايات فوق المسطحة. 


مم في الهاوتزر قذائف منفصلة عن خرطوشة البارود (أي أن التذخير يتم على 
مرحلتين) وضع القذيفة ومن ثم الخرطوشة. 


مدفع الهاوتزر 


وهو الهاوتزر ذو السبطانة الطويلة. 
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'تكوين السلاح المدفعى 
يتكون السلاح المدفعي من جزئين أساسيين هما: السبطانة مع المغلاق والمنصب. والسبطانة 
في أغلبية المدافع تتكون من: 


. فوهة الفرملة 
. علبة المغلاق 
الاسطوانة وهي الاساس للسبطانة ومن أجل متانتها ‏ تصنع عادة من أنبوبين وما فوق يتلبسر 
فوق بعضهما البعض في ظروف باردة أو ساخنة, القسم الخارجي من الاسطوانة يسمى الغطاء. 
وهناك ثلاثة أنواع من السبطانات: 
0( ذات الجسم الواحد. 
؟) ذات الجسم الخر. 
*) ذات الجسم الثابت. 
فالسبطانة ذات الجسم الواحد تتكون من اسطوانة واحدة. وذات الجسم الحر تتميز بحرية 
حركتها داخل الغطاء مما يسهل استبدالها بأسطوانة أخرى في حال تلفها. والسبطانة ذات 
الجسم الثابت هي التى تثبت في غطائها بهدف اعطائها متانة أفضل. 
فوهة الفرملة: وهى عبارة عن أنبوب قصير ذو مضلعات ونوافذ جانبية يخفف حدة ارتداد 
السبطاتنة عند الإطلاق. 


علبة المغلاق: وفي أغلبية المدافع تثبت مع غطاء السبطانة ويوضع في داخلها المغلاق. 
والمغلاق يمكن أن يكون طولياً أو عرضياً. 


والمغلاق الطولي يستخدم بشكل أساسي في المدافع ذات العيار الصغير والمتوسط, ويتكون 
من يد المغلاق. وجهاز الطارق, قاذف الطلقات الفارغة, والجهاز النصف أتومانيكى. 


ل اس لكين 0 


المغلاق الطولي 


امنا مباشرة بعد التذخير. 


في المدفع (180) ملم وفي د-٠"‏ (30-) يفتح المغلاق بتدوير يد المغلاق ويضاف في بعض 
الأحيان جهاز ميكانيكى يدوي بهدف فتح المغلاق من جديد وإعادة التذخير في حالة تكذيب 
النيران. 


كما يوجد في البعض الآخر جهاز الأمان الذي لا يسمح بإجراء الطلقة إلا إذا كان 
المغلاق مغلقاً بصورة ؛ حكمة. 


من أجل نزع الجهاز الطارق من المغلاق يجري التأكد أولاً كم صحة عمله بتنفيذ الطلقة 
الوهمية (بدون ب 2 8 بامشحدا النتاح الخاص يضغط على غطاء 0 0 إدارته 


المغلاق العرضي: يستخدم أساساً في المدافع ذات العيار المتوسط والكبير ويتكون من 
الأسطوانة المحلزنة والطارق وقاذف الطلقات الفارغة وجهاز الأمان ولاقط الخرطوشة ومسجل 
التذخير. 


توسوعة الأسلحة الكبرى ف 


لفتح المغلاق يجب الضغط على اليد وإدارتها إلى الوراء حتى تقف ولإغلاقه يحب الضغط 
على اليد ودفعها إلى الأمام حتى تتوقف قاماً. 


وجري فك المغلاق وفق التسلسل الآني: 


)١‏ نرع لاقط الاسطوانة المحلزنة ومثبته. 
؟) نزع الاسطوانه المحلزنه. 

*) نزع ايد المغلاق. 

) نزع الراما من علبة المغلاق. 

6 نزع قاذف الطلقات الفارغة. 

5) نزع لاقط الخرطوشة. 

0 فك جهاز الأمان. 

) فك مسهل التعمير. 


ولتركيب المغلاق اعكس الترتيب أعلاه. 


المنصب ويستخدم لحمل السبطانة ولإعطائها الوضعية اللازمة أثناء الرماية كما يستخدم 
أن لتحريك المدفع وهو يتكون من: 


)١‏ المهد 


*) القاعدة العليا 

5) أجهزة التوجيه 

5) جهاز تسوية الميل 

( أجهزة التسديد 

) القاعدة السفلى والمقعد القتالي 


ويستخدم المهد لحمل السبطانة ولوصلها مع أجهزة الارتداد وهو يشكل مع السبطانة 
والمغلاق وأجهزة الارتداد الجزء المتحرك من المدفع. 


أجهزة الارتداد وتتكون من جهاز الفرملة الهيدروليكي (يوجد عادة في الأسفل) وجهاز 
إعادة التوجيه الهوائى الهيدروليكى (يوجد في الأعلى عادة). 


جهاز الفرملة ويستخدم لفرملة السبطانة أثناء الارتداد وإعادة التوجيه وهو يتكون من 
أسطوانة متحركة مع السبطانة معبأة بسائل خاص من ستيول/إم (011801/11) بكمية معدودة 
وفقا لنوع المدفع وضاغط (51510171) مثبت داخل الاسطوانة بواسطة قضيب معدني وفيه عدة 
ثقوب صغيرة لمرور السائل من جهة لأخرى. 


وجهاز إعادة التوجيه يستخدم لإعادة السبطانة إلى الوضعية الأمامية بعد الارتداد 
ولتثبيتها في هذه الوضعية أيضا عند إعطائها أي زاوية ارتفاع وهو يتكون في أغلبية المدافع من 
موجودة ف الاسطوانة الوسطية ومثبيت بداخلها بواسطة قضيب معدنى. 


ويملأ جهاز إعاجة التوجيه بالسائل ستيول/إم (01801/11) وبالهواء أو (الآزوت) 
بكمية وبضغط وفقا لنوع المدفع. 

القاعدة العليا تستخدم كأساس للجزء المتحرك للمدفع وهي تتحرك على القاعدة السفلى 
وفيها :توجد أجهزة التوجيه الأفقي والعمودي وجهاز نسوية الميل وأجهزة التسديد. 


أجهزة التسديد الأفقى والعمودي عبارة عن دوائر مسننة موصولة بأيد معدنية لتدويرها 
يكن اعم فر التيطلانة شيع قري 
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جهاز الدفع الميكانيكي 


أجهزة التسديد وتتكون من جهاز التسديد البانورامي ويمكن أن يضاف أحيانا جهاز خاص 
للتوجيه المباشر وبسنخدم البانوراما لهذه المهمة. 

ويتكون جهاز التسديد البانورامي من البانوراما وجهاز السدادة ووفقاً لكيفية تسديد 
البانوراما على المدفع وكيفية إعطاء المدفع زوايا الارتفاع المحددة باستخدامه يمكن تقسيم 
أجهزة التسديد البانورامية إلى قسمين: 

متعلقة بالمدفع. 

5 غير 5-5 لقة بالمدفع. 
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إذا لم تتغير وضعية التسديد أثناء تحريك السبطانة في السطح العمودي فإن جهاز التسديد 
هو من النوع غير المتعلق بالمدفع. 

والأجهزة غير المتعلقة بالمدفع يمكن أن تكون ذات خط تسديد ثابت أو نصف ثابت. في 
الأجهزة ذات التسديد الثابت يمكن تغيير وضعية السدادة ووضعية المستوى (زاوية مكان الهدف) 
فاشام بغط السديد ابيا . 


الجهاز ذو خط التسديد الثابت جهاز التسديد المتعلق بالمدفع 


أما الأجهزة ذات خط التسديد النصف ثابت فلا يتحرك خط تنسديدها عند تغيير وضعية 
السدادة ولكنه يتحرك في حال تغيير وضعية المستوى» ويوضع الجهاز الخاص بالتوجيه المباشر 
على الجزء المتحرك من المدفع ويثبت عليه والمحور البصري لهذا الجهاز يتوازى مع محور قناة 
السبطانة. 


القاعدة السفلى تستخدم كمحور يتحرك عليه الجزء المتحرك للمدفع ولوصل هذا الجزء مع 
المقعد القتالى. 


المقعد القتالى يتكون من العجلات والأرجل المعدنية. 
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البانوراما 


المستخدم في مدفع (8130) و (230]) والسيارات القتالية وهو الجزء الأساسي المستخدم 
لتوجيه المدافع والسيارات القتالية ويستخدم للتوجيه الدقيق في المسطح الأفققى كما يستخدم 
بالإضافة إلى ذلك في التوجيه العمودي أثناء تنفيذ النيران المباشرة. 


يتكون البانوراما من جسم رأس قابل للدوران وعينية في وسط الجسم وهناك قسم (نافر) وفي 
الجزرء السفلى هناك لسان يستخدم مع القسم النافر لشت البانوراما على مسئده. 

الرأس القابل للدوران يتحرك في المسطح الأفقى, بكرة زوايا مكان الهدف تحرك العينية في 

في الجهة اليمنى من الجهاز يوجد تسديد ميكانيكي للتوجيه التقريبي (فريضة / شعيرة). 

تحسب الزوايا الأفقية بالتام والميليم على لوحتي الالمحراف الكبيرة والصغيرة, والزوايا 
العمودية تحسب أيضاً على لوحة التام والمليم الكبيرة الموجودة في الجهة اليسرى للرأس القابل 


للدوران وعلى لوحة التام والميليم الصغرى لبكرة التحريك العمودي للعينية هناك ثلاث أنواع 
من البانوراما. 
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التسم 

القسم النافر 

الرأس القابل للدوران 
جهاز التسديد الميكانيكى 
النام الرأسي 


اللسان 


فق 


موسوعة الأسلحة الكبرى فرضس 


في حقل الرؤية ( 4 [!) يوجد صليبء أما بالنسبة (11:421) فيوجد شبكة مكونة من سهم 
أساسي ولوحة التصحيحات الجانبية لإدراج التسبيق أثناء تنفيذ الرماية المباشرة وأيضا لوحة 
خاصة من أحرف وأرقام لاستخدامها مع الكاليماتور. 


إذا كانت الوضعيات على البانوراما اغراف (+.-:) مسعوى (:-..) وإذا كانت السبطانة 
في وضعيتها الأفقية فإن خط الرؤية عبر جهاز التسديد يتوازى مع حور قناة السبطانة. 


للاتتقال من التوجيه المباشر إلى التوجيه غير المباشر وكذلك أثناء تغيير نقاط التسديد 


بمعزل عن السبطانة ويؤخذ المساب المسجل من حلقتى الا نخراف الصغيرة والكبيرة. 


لتخفيض قيمة المركة الميتة للأجزاء الميكانيكية للبانوراما يحب أن يضبط صليب الشبكة مع 
نقطة النتسديد دائماً من جهة واحدة وعدم تأرجحه حولها. 


جهاز السديد البصرى: 
يستخدم للتسديد أثناء الرماية المباشرة من المدفع كما يمكن بواسطته قياس الزوايا. 


جهاز التسديك البصري سكون من أنفوب» غفلة زوايا السديدع.ععلات الففيش بالانحاة 
مصفى الضوء ف حقل رؤبة الجهاز, بوجد لوحات وإشارات نسديد وصليب من الخيط. 
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لوحة المسافات عليها أحرف كل منها يدل على النوع المعين من القذائف والحشوات التي 
ترمى بواسطة اللوحة الخاصة المتوافقة معهاء تقسيمات اللوحة مقسمة بئات الأمتار ولوحات 
التصحيح بالمسافة والاتجاه مرقمة بوحدات الالحراف. شبكة قياس المسافات عبارة عن خطين 
أفقى ومنحنى مرقم. وتستخدم لتسديد المسافات إلى الأهداف التي يقارب ارتفاعها (1,1)م 
(الارتفاع المتوسط للدبابة) إشارات التسديد عبارة عن أسهم وخطوط عمودية للتسديد. 


أما السهم الرئيسي فيستخدم لتسديد بدون حساب التصحيحات الجانبية والإشارات 
الأخرى المرقمة لوحدات الاغراف وتستخدم للتسديد آخذاً بعين الاعتبار التصحيحات في 
الاتجاه ولقياس الزوايا الأفقية. 


تستخدم عتلات التفتيش بالارتفاع والانجاه لضبط اللهاز. 


أثناء تحريك عتلة التفتيش بالارتفاع الموجودة في القسم الأعلى للجهاز يتحرك الصليب 
الخيطى من حقل الرؤية إلى الأعلى أو إلى الأسفل وأثناء تحريك عتلة التفتيش بالاتجاه 
المضردة: إلى اللية«النهف ونم حجار ستعرك اليادية قيما انه بنارا 


عتلة التسبيق تستخدم لإدراج التسبيق أثناء الرماية وعلى الأهداف المتحركة وعند إدراج 
التصحيح بالاتجا يجري اختبار خط التسديد للجهاز بواسطة نقطة بعيدة أو باستخدام لوحة 
التفتيش الخاصة لهذا الغرض. يوجه حور قناة السبطانة للنقطة البعيدة (إلى الصليب الأيمن 
للوحة الخاصة) عندها يحب أن تتوافق الإشارة الأساسية للجهاز مع النقطة البعيدة مع الصليب 
الأيسر للوحة الخاصة والخيط الأفقي للصليب مع (الصفر) في لوحة المسافات والخيط العمودي 
مع الصفر في لوحة التسبيقات ولوحة التصحيحات بالاتجاه وهذا يعنى أن الجهاز صحيح. 


وفي الحالة الأخرى يحب ضبط الجهاز لهذا تتم المراقبة من خلال العينية وتحرك عتلة زوايا 
التسديد وعتلة التسبيق حتى يتوافق السهم الأساسي مع النقطة البعيدة (الصليب الأيسر للوحة 
الخاصة) وحتى يتوافق الخيط الأفقي للصليب (في العينية) مع الصفر في لوحة المسافات عتلات 
التفتيش بالارتفاع والاتجاه من خلال الفتحات الخاصة. 


ل 0 رضض 


أثناء تنفيذ الرماية المباشرة باستخدام جهاز التسديد البصري على الأهداف الثابتة يتم 
إدراج التصحيحات بالمسافة بتغيير وضعية زواية التسديد أو بتغيير نقطة التسديد نفسها إذا قل 
التسديد اللانبية. 


أثناء الرماية على الأهداف المتحركة فإن تصحيحات المسافة تدرج بنفس الشكل كما أثناء 
الرماية على الأهداف الثابتة وتصحيحات الاتجاه تدرج بتغيير قيمة التسبيق. 


يجري قياس الزوايا الأفقية بواسطة الجهاز باستخدام إشارات التسديد أو لوحة تصحيحات 
الاتجاه والزوايا العمودية باستخدام إشارات التسديد أو لوحة تصحيحات المسافة إذا تجاوزت 
الزاوية بين نقطتين مختارتين حدود شبكة اللهاز يجري تقسيمها وتقاس على مراحل باختيار نقاط 
مساعدة بين هاتين النقطتين» يمكن بواسطة هذا الجهاز أن نحدد ما إذا كان الهدف ضمن مدى 
الطلقة المباشرة. 


فإذا كان الهدف المنظور بالاتجاه ضمن رؤوس المثلثات الصغيرة أو يتجازوها بمرة ونصف 
«للأفراد» (/1,؟) مرة «للسيارات المصفحة» وهذا يعنى أن الهدف لا يبعد عن المدفع أكثر من 
مدى الطلقة المباشرة. 


يشرف قائد الفصيلة على تحضير المدفع للرماية مستعيناً بالمعدات التكتيكية اللازمة وأطقم 
المدافع والأفراد المنخصصين ف صيانتها. 
ويتضمن تحضير المدفع للرماية ما يلي: 


)١‏ المراقبة العامة للمدفع واختبار عمل أجهزته الميكانيكية وإزالة الثغرات والسلبيات. 
( اختبار أجهزة الارنداد. 
#) اخشار أجهدة التسديد. 


لوسوعة الأسلحة الكبرى م 


المراقبة العامة للمدفع واختبار عمل أجهزته الميكانيكية 


هذه المراقبة والاختبار يجريان وفق التسلسل التالى: 


. مراقبة السبطانة من الداخل والخارج. 

مراقبة المغلاق وعمل أجهزته الميكانيكية ولهذا يتم فك المغلاق لتنظيف ومراقبة كل 
اجهزته بدقة وتغطى هذه الأجزاء بطبقة خفيفة من الزيت ثم يعاد جمعها ويراقب 
عملها. 

. مراقبة وصل أجهزة الارتداد بالسبطانة والتأكد من عدم سيلان الزيت من جهاز 
الفرملة, وجهاز إعادة التوجيه والتأكد أيضا من عمل مؤشر الارتداد. 

. مراقبة عمل أجهزة التوجيه الأفقى والعمودي وجهاز تسوية الميل في أي وضعية من 
وضعيات السبطانة وزوايا الارتفاع. 

. مراقبة القاعدة السفلى والعجلات والأرجل المعدنية. 

. مراقبة جميع القطع والأجهزة الملحقة مع المدفع. 

في النهاية يجب التأكد من صحة توصيل كافة أجزاء المدفع ببعضها وإزالة كافة 
السلبيات والثغرات التي تم اكتشافها. 


اختبار أجهزة الارتداد 
مراقبة كمية السائل في جهاز الفرملة: 
في المدفع (/01) ملم: تغطي زواية ارتفاع بقيمة (9)9-5 (50-845) مليم ومن ثم ينزع 
الغطاء «البرغى» الموجود في مقدمة الاسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز من الفتحة 


وفي الحالة الأخرى يجب إضافة السائل حتى يبرز ويعاد إغلاق الغطاء. 


وفي المدفع (5) ملم: يجري العمل ذاته وتعطي السبطانة ارتفاع بقيمة («4-9)*؟ (6.0-/50) 
مليم. 


موسوعة الأسلحة الكبرى يف 


أما في المدفع (84) ملم: تعطي السبطانة الوضعية الأففية ومن ثم يزال غطاء الأسطوانة 
وبضاف السائل في جهاز الفرملة كلياً بعدها يفرغ (0؟,») لتر من السائل إلى الأسطوانة ويعاد 
إقفال الغطاء. 


في المدفع )1٠١(‏ ملم: تحدد كمية السائل في جهاز الفرملة والمعوض بشكل منفرد ولهذا 
تعطي السبطانة زواية انخفاض عن المستوى الأفقى (-0)؟ (55-8) مليم ثم يفتح الغطاءين 
العلويين للأسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز هذا الأخير من الفتحة وفىي الحالة 
الأخرى يتم إضافة السائل في إحدى الفتحتين حتى بروزه وبعاد إقفال الغطاءين ومن ثم ينزع 
الغطاءين من أسفل المعوض فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز السائل من الفتحة السفلى وفي 
الحالة الأخرى جب إضافة السائل من الفتحة العليا حتى بروزه من الفتحة السفلى ويعاد غلق 
الغطاءين. 


من المدفع )1١0(‏ ملم: تنزع البراغي ويفتح الغطاء في الجزء الأمامي للمهد وتعطى السبطانة 
زاوية ارتفاع (5)” )٠٠١(‏ مليم ومن ثم تنزع (العزقة) البرغي من الجزء الأمامي فإذا كانت 
كمية السائل عادية (بارز من الفتحة) فجيدء وإذا يضاف السائل حتى بروزه من الفتحة ثم 


في الهاوتزر (؟17١)‏ و(؟16) ملم: ينزع غطاء المهد وتعطي السبطانة زاوية ارتفاع (8)© 
و(0") دقيقة (149) مليم فك الغطاء لإخراج الهواء وتأكد من أن الفتحة ليست متسقة ثم 
ينزع البرغى من مقدمة الأسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية تبرز من خلال الفتحة وفي 
الحالة الأخرى يضاف السائل حتى برزوه ويعاد إغلاق البرغي والغطاء ويوضع غطاء المهد في 
مكانه. 


موسوعة الأسلحة الكبرى مان 


إضافة السائل إلى جهاز الفرملة 


في الهاوتزر )١61(‏ ملم: تعطي السبطانة زاوية ارتفاع من (8)*” و(4؟) دقيقة وحتى (92)8 
و(١9)‏ دقيقة وبنزع غطاء المهد ثم يجري تدوبر العزقة بقيمة دورتين أو ثلاث دورات ثم ينزع 
البرغي من مقدمة الأسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز من خلال الفتحة وفي الحالة 
الأخرى تعطي السبطانة زاوية ارتفاع (45)” ويضاف السائل حتى بروزه من الفتحة لإخراج 
الهواء ومن ثم يغلق البرغي وتعطى السبطانة زاوية ارغحناء بقيمة ١-(‏ إلى -؟)” » ينزع البرغي 


وبسحب ).6 لتر من السائل ومن ثم يعاد كل شىئ إلى وضعه الطبيعي. 


في المدفع الهاوتزر (؟0١):‏ تعطي السبطانة الوضعية الأفقية وينزع الغطاء (البرغي) من 
أسطوانة الفرملة ثم تحرك عتلة التوجيه العمودي يمينا ويسارا بغرض التأكد من أن الأسطوانة 
مليئة بالسائل وفي الحالة الأخرى يضاف السائل حتى رأس الفتحة ويعاد غلق الغطاء. 


موسوعة الأسلحة الكبرى رضن 
د ذل كمية السائل ف جهاز إعادة التوجيه: 


في المدفع (لاه) وزو/ا) ملم: تعطى السبطانة الوضعية الأفقية وينزع البرغي المثبت فغطاء 
أسطوانة جهاز إعادة التوجيه وفي مكان هذا الغطاء يثبت القضيب المعدني المحلزن والخاص 
بالمساعدة على إرجاع السبطانة إلى الوراء. 


ينزع السلك المثبت عن البرغي الأيمن ويدور البرغي الأيسر العزقة دورة واحدة لإطلاق 
السائل الموجود في المجرى المنحني والمحلزن يقفل البرغي الأيسر (العزقة) ويوضع المثلث الذي 
بحتوي في أحد رؤوسه على جهاز قياس الضغط مكان البرغي الأيمن ويدخل القضيب المعدني 
الخاص حتى العلامة الأولى يدور البرغي الأيسر دورة واحدة ثم يقرأ الضغط بواسطة جهاز 
القياس يقفل البرغي ويتم إدخال القضيب حتى الفتحة الثانية ومن جديد يدور البرغي الأيسر 
دورة واحدة ويقرأ الضغط وبواسطة قيمتى الضغط المقاستين والمخطط الخاص الموجود على مهد 
امدقم تحدى كحمية الساقل فى جهاق إعادة التويسيه. 


فإذا كانت كمية السائل طبيعية ينزع القضيب المعدنى ويعاد كل شئ إلى حالته الأولى وفي 
الحالات الأخرى يضاف السائل أو يفرغ وفقاً للقيمة المحددة آنفاً. 


تفريغ السائل من جهاز إعادة التوجيه 


ور الانلت اك أ 


إضافة السائل في جهاز إعادة التوجيه تجحري بواسطة مضخة خاصة ثنائية الاختصاص (ضخ 
السائل وضخ الهواء) تعاد السبطانة إلى الأمام ثم ينزع جهاز قياس الضغط من المثلث ويقفل 
مكانه ويوصل المنلث بالمضخة (الرأس الأول للمثلث. بثبت ف الأسطوانة, والثاني لتدبيبت جهاز 
قياس الضغط, والثالث لتفريغ السائل والهواء أو لتعبئتهما في الأسطوانة). 


توضع في خزان المضخة الكمية اللازمة من السائل والمحددة بواسطة المخطط ويدور البرغي 
الأيسر (العزقة) دورتين أو ثلاث دورات وتضخ هذه الكمية داخل الأسطوانة بعد تحويل المضخة 
لضخ السائل (يوضع المؤشر على حرف 265) أما لتفريغ الكمية اللازمة من السائل من 
الأسطوانة تعطى السبطانة أكبر زاوية ارتفاع ويوضع وعاء خاص تحت رأس المثلث (الثالثء 
بعد نزع جهاز قياس الضغط) ويدار البرغي الأيسر قليلا (العزقة) حتى يخرج السائل وبعد 
إخراج الكمية اللازمة يعاد إغلاقة. 


وبعد الإضافة أو التنقيص يعاد قياس كمية السائل من جديد في جهاز إعادة التوجيه. 


لتحديد كمية السائل في أجهزة إعادة التوجيه في المدافع الأخرى يجري العمل أساساً كما 
في المدفع (/01) ملم مع بعض التغييرات التالية: 


2 تعطى السبطانة زاوية ارتفاع من (8-8)؟ (.ه-88) مليم. 

| يثبت جهاز (قضيب) إعادة السبطانة. 

. يتم الحصول على الحساب الأول للضغط عند توافق العلامة الأولى الموجودة على 
علية المغلاق مع العلامة نفسها الموجودة على المهد. 


المدفع )٠٠١(‏ ملم: 


. ثبت المضخة الهيدروليكية على المنصب القتالي. 

. بنزع البرغي المثبت لغطاء الأسطوانة وتوصل المضخة بهذا المكان بواسطة (نبرش). 

2٠‏ يؤخذ الحساب الأول للضغط في الوضعية الأولى أما المساب الثانى فيؤخذ بعد 
إرجاع السبطانة إلى الوراء بقيمة (١٠٠)ملم‏ وإرجاع السبطانة يتم 3 السائل في 
القسم المخصص من الأسطوانة بواسطة المضخة والجزء المرتد إلى وضعيته الأولى 


موسوعة الأسلحة الكبرى كرض 


(هنا تستخدم المضخة والسائل للتأثير نفسه الذي يقوم به القضيب المعدني المحلزن 


في المدفع (لاه) ملم. 
يضاف السائل بعد إعطاء السبطانة زاوية ارتفاع (ه-١٠)9‏ . 


المدفع )1١0(‏ ملم: 


. يوخذ اللساب الثاني للضغط بعد إرجاع السبطانة إلى الوراء (0500) ملم., أما 
الحساب الأول فيؤخذ كما في المدفع )٠٠١(‏ ملم. 


الهاوتزر مدفع (155) ملم: 


. يوخذ المساب الثاني للضغط بعد إرجاع السبطانة إلى الوراء بقيمة (600) ملم 
(الحساب الأول يؤخذ كما في المدفع ٠٠١‏ ملم). 

. لتحديد كمية السائل الناقصة أو الزائدة في جهاز إعادة التوجيه باستخدام المخطط 
الموجود على علبة المغلاق تعتمد المعادلة التالية (الناتج بالليتر): 


8 / (عه » 0.4) - 0 


حيث لك هي تقاطع الخطين الألإقي والعمودي (الخط الأفقي يؤخذ وفقاً 
لقيمة الضغط المحدد أولا والعمودي وفقا لقيمة الضغط المحدد ثانيا). 

.0.4 هي تفاطع الخط الأففي مع الخط المائل رقم‎ © ١ 

1هي تفاطع الخط الأففي مع الخط المائل رقم 0.2. 

4 لكث وهو عدد الخطوط العمودية بين ىم و 0. 

4 80 عدد الخطوط العمودية بين8 و ©. 


ملاحعلة: 
إذا تقاطع الخطين العمودي والأفقى (4) ضمن الخطين المائلين 0.2 و 0.4 كان 
السائل طبيعياء وإذا تقاطعا إلى أعلى منهما يجب تفريغ السائل أما إذا تقاطعا 
[الزثالا تين تعن [قنافه لساك . 


موسوعة الأسلحة الكبرى 8 


. نتحديد ضغط الهواء في جهاز إعادة التوجيه ججدد ضغط الهواء في جهاز إعادة 
التوجيه عند جميع المدافع بأسلوب ذاته. ولهذا تعطى سبطانه المدفع أكبر زاوية 
امحناء (عند المدفع لاه ملمم الوضعية الأفقية). 

ومن ثم ينزع البرغي المثبت لغطاء جهاز التوجيه. ويدار البرغي الأيسر (العزقة) 
قليلا لإخراج السائل الموجود في المجرى المنحني المحلزن ويعاد إقفاله ثم يثبت 
المثلث مكان البرغي الأيمن بعد تركيب جهاز قياس الضغط عليه مع التأكد مع 
0 إقفال ٠‏ الرأس القالثك للمثلث. 


5 كان العسة عطي ياه كل شى إلأى حال الأول 

٠د‏ لتفريخ الهواء من الأسطوانة يفتح البرغي الأأيسر (العزقة) بكل حذر ويفرغ الهواء 
حتى 'تصل قراءة مؤشر الضغط إلى المعدل الطبيعي ثم يعاد كل شئ إلى حالته 
الأولى: 


واد 12 نل بد ون ود _ 7 2.15 59 0ك اك 942 فك 1 
لآ 


السة 


نام عن بوم 9 ا 
سان 1 د 0 يل 
80 سمدم أذ 


11 1ك 1 الا 
و ا 1ل سه 0 
10 


وح 1 لل 1 ١:‏ 1 0 1 


"| موغصد ده 1 ناا 


ا ل 0 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


من أجل إضافة الهواء إلى الأسطوانة توصل المضخة مع الرأس الثالث للمثلث 
وتحول لضخ الهواء (يوضع المؤشر على الحرف 8) يسكب الماء على الأسطوانة 
لتبريدها يدار البرغي الأيسر دورتين أو ثلاث ويضخ الهواء حتى تصل قراءة المؤشر 
إلى لعل الطيسى عكدها علق الوعن الأهسن وياد كل قو | لى وضيعه بيش . 
لرياذة الناكه ,وكام الاق إسطرالة الوه خري يعد الاعياء من اتحيا و هار 
إعادة التوجيه إعطاء السبطانه زاوية ارتفاع )916-1١(‏ ويدار البرغي الأيسر (الكرقة) 
ربع دورة حنى يبرز السائل منه ومن ثم يعاد إقفاله. 


اختبار أجهزة التسديد 


يجري إختبار أجهزة التسديد بشكل كامل أو جزئي. 

يتم الاختيار الكامل أثناء صيانة المدفع أما الاختبار فيتم كلما سنحت الفرصة. 
أثناء الاختيار الجزئي يتم التأكد من صحة توافق السدادة (صفر) مع أفقية السبطانة 
وموازاة خطة التسديد مع حور قناة السبطانة. 

إن التدقيق في جميع أنواع المدافع بحري بنفس الأسلوب مع بعض الفروقات العامة 
نظرا لاختلاف مميزات كل مدفع عن الآخر. 

عند تصفير المدفع للاختبار يوضع على أرض مسطحة في حالته القتالية ويتم 
التدقيق بعمل الأجهزة الميكانيكية وتزال السلبيات المكتشفة وينظف الجسم المسطح 
عند مؤخرة السبطانة. 

تنظف أجهزة التسديد بدقة من الخارج كما يجرى التأكد من صحة ارتباط أجزائها 
ببعضها هيدا لاختبارها. 

يوضع المستوى الاختباري على التسطيح الأملس الخاص الموجود في مؤخرة السبطانة 
باتجاه السبطانة وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام عتلة ارتفاع المدفع ومن ثم يجري 
إدارته بقيمة (0180) للتأكد من صحته فإذا بقيت الفقاعة في الوسط كان صحيحا 
وفي الحالة الأخرى يصحح نصف إلحناء الفقاعة بواسطة جهاز ارتفاع المدفع 
والنصف الآخر ببرغي المستوى نفسه ومن جديد تعاد إدارته بقيمة (0180) وبصحح 
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الانحناء بنفس الطريقة ويستمر العمل بهذا الشكل حتى تضسط الفقاعة في الوسط 
رغم 'ندوير المستوى الاختباري. 

. وفي حالة ما إذا كان الامحناء كبيرا سب بواسطة جهاز الالمحناء للمدفع كمية 
الدورات اللازمة لضبط الفقاعة في الوسط ويعاد تصحيح النصف بواسطة جهاز 
الارتفاع والنصف الآخر بواسطة برغي المستوى. 

. اختبار توافق السدادة (صفر) من أفقية السبطانة وموازاة خط التسديد مع حور قناة 
البعطانة, 


في المدفع (00) ملم و(77) ملم: تضبط فقاعة المستوى العرضي في الوسط يضبط مؤشر 
لوحة التسديد ولوحة المستوى «زوايا مكان الهدف» على الصفر واغحراف البانوراما على (0.- 
62 ومن ثم يوضع الصليب الخيطى على مقدمة السبطانة باستخدام العلامات الخاصة بذلك 


)٠٠١(‏ متر أمام المدفع وذلك بضبط الثقب الحاصل بعد نزع جهاز الطارق وتقاطع الصليب 
الخيطي في مقدمة السبطانة ونقطة التسديد على خط واحد, هذا الضبط يتم باستخدام جهازي 
الارتفاع والدوران للمدفع ومن ثم يجري التأكد من توافق العلامة الأساسية في عينية البانوراما 
مع تقطة التسديد هذا التواقق إذا تم يمكن الحكم بأن الجهاز صار صحيحاً. 


]يا كان قود الماقة ا لأساسرة تسمه الناورابا بعاد رسكل فى تدرف 
وله كر الاق اف صيط هذة الدلامة مم :قله السدين من قم خ] «جراعتي كتير الاخبرات 
(بكرة المئات) ويضبط المؤشر على الرقم )7١(‏ مع عدم تغيير وضعية جهاز التسديد (البانوراما) 
كما خحل براغي بكرة الانحراف (الميليمات) ويضبط المؤشر على الصفرء مع عدم تغيير وضعية 
جهاز التسديد وبهذا الشكل يكون الامحناء الأفقي قد صحح. 


إما إذا كان الامحناء عمودياً ينزع غطاء برغى محرك الشبكة الموجودة في عينية البانوراما 
ويدار هذا البرغي يميناً أو يساراً حنى تتوافق العلامة الأساسية الموجودة في هذه الشبكة مع 
نقطة التسديد ثم يعاد تثبيت الغطاء وإذا لم تتمكن من ضبط العلامة الأساسية مع نقطة 
التسديد عن طريق هذا البرغى نعاد نسوية هذا البرغى في وضعيته الوسطىء ثم يجري هذا 


الضبط بواسطة بكرة المستوى (زوايا مكان الهدف) (الضبط الدقيق يتم بتحريك البرغي) ويعاد 
إقفال غطاء البرغي ثم تل البرغي المثبتة لحلقة بكرة المستوى وبضبط المؤشر على الرقم (صفر) 
ثم يعاد تثبيت البراغي وبهذا الشكل يكون الالغناء العمودي قد صحح. 


إذا / تتوفر نقفطة التسديد الدقيقة تستخدم لوحة خاصة لمراقبة جهاز التسديد وتوضع هذه 
اللوحة بشكل عمودي على مسافة لا تقل عن )٠٠١(‏ متر أمام المدفع. 


وفي هذه اللوحة عدة عتلات, أحدهم لتوجيه السبطانة, والآخر لتوجيه العلامة الأساسية 


لعينية جهاز التسديد البانورامي» وتسلسل العمل باستخدام هذه اللوحة هو ذاته كما ذكر 
آنفاً. 


للمدافع م/م ملم: عند اكعسآن | جهدرة التسديد لهذه المدافع نعطى السبطانة 
الوسط بواسطة بكرة التحريك العرضي لجهاز التسديد, ثم يوضع المستوى الاختباري بالمستوى 
الطولى وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام بكرة السدادة ومن ثم تضبط فقاعة المستوى الطولي 
للمدفع في الوسط بتحريك بكرة المستوى (زوايا مكان الهدف)., وبعد هذا العمل يجب أن يقف 
مؤشر بكرة المسافات على الرقم (صفر) في لوحة الميليمات ومؤشر لوحة المستوى على الرقم 
(.-0) كما يجب أن تكون فقاعة المستوى العرضي في الوسط وفي الحالات الأخرى تحل 
البراغي المثبتة وتضبط المؤشرات على هذه الأرقام. 


فإذا لم يتوافق الرقم (صفر) مع مؤشر لوحة المسافات يتم حل البراغي المثبتة للوحة المسافات 
وندار هذه اللوحة حتى يضبط الرقم (صفر) بمواجهة المؤشر ثم يعاد تثبيت البراغي بعد ذلك. 


وإذا لم يتوافق الرقم (0.-0) مع مؤشر لوحة المستوى. أيضاً تحل البراغي المثبئة لهذه 
اللوحة ويضبط الرقم (0.-6) مع المؤشر ويعاد تثبيت البرغي. 


وإذا لم تكن فقاعة المستوى الطولي في الوسط يجري ضبطها بواسطة الفقاعة الخاصة بها. 


أما اختبار موازاة التسديد مع حور قناة السبطانة فيتم وفق التسلسل التالي: 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 


5 يثبت البانوراما في مسنده. 

. يوضع الصليب الخيطي على مقدمة السبطانة وينزع جهاز الطارق. 

تضبط فقاعة المستوى العرضي في الوسط لتأمين عمودية جهاز التسديد على المسطح 
الأففي ومؤشر لوحة التسديد بالمليمات على الصفر. 


بكرتي الارتفاع والدوران التابعتين للمدفع. 
تضبط العلامة الأساسية أو تقاطع الصليب الموجود في عينية البانوراما مع نقطة 
التسديد بواسطة بكرات جهاز التسديد. 


وننيجة لهذا العمل بحب أن يقف موّشر لوحة الالمخراف «حلقة المئات» على الرقم ).م2 
ومؤشر لوحة الالنحراف «حلقة الميليمات» على الرقم (صفر) وإذا لم تجاوز الاتحراف نصف ميليم 
تحل البراغي المثبتة لهذه الحلقات ويعاد ضبط المؤشرات على الأرقام المذكورة آنفاً. 


أما اختبار موازاة خط التسديد للأجهزة البصرية (المباشرة) مع حور قناة السبطانة فيتم وفق 
امسلل العالى: 
. يثبت الصليب الخيطى على مقدمة السبطانة وينزع جهاز الطارق مع المغلاق. 


<١‏ توجه إشارة الصفر الموجودة في لوحة المسافات في عينية الجهاز إلى الخيط الأففى 
بتحريك عتلة زوايا التسديد. 


توجيه حور قناة السبطانة إلى نقطة التسديد «وضع الثقب الناتج عن نزع جهاز الطارق 
وتقاطع الصليب الخيطى ونقطة التسديد على خط واحد» بتحريك عتلاات الارتفاع والدوران 


التسديد وأن يعوافق أيضاً الخبط الأفقى مع إشارة الضفر الموجودة في لوخة المسافاث. 


فإذا كان الاغناء جائبياً أي الغخناء رأس المثلث الأساسى عند نقطة التسديد يمينا أو يساراً 
يجب 
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. للجهاز 06-1: 
4 ضبط الخط العمودي المار في رأس المثلث الأساسي مع نقطة التسديد 
باستخدام البرغي الخاص بذلك وعدم تغيير وضعية الهاز. 
. للجهاز 00-2: 
4 فتح غطاء عتلة التصحيح بالانحاه. 
4 ضبط الخط العمودي المار في رأس المثلث الأساسي مع نقطة التسديد بواسطة 
عتلة تصحيح الانحاه. 
5 إغلاق غطاء عتلة تصحيح الاتجاه. 


2 للجهاز 002-1: 
2 ضبط رأس المثلث الأساسي في عينية جهاز التسديد مع نقطة التسديد 
. للجهاز 00-2: 
8 ضبط رأس المثلث الأساسى مع نقطة التسديد بتحريك عتلة زوايا التسديد 
4 ضبط إشارة الصفر للوحة المسافات في عينية الجهاز مع الخيط الأفقى بواسطة 
عتلة تصحيح الارتفاع مع عدم تغيير وضعية الجهاز (تحريك الشبكة فقط). 
4 إعادة ضبط لوحة ومؤشر زوايا التسديد على الصفر «بحل البراغى المثبتة 
للحلقة وعدم تغيير وضعية الجهاز». 


للهاونزر كه مل والهاوتزر مدفع (؟6) ملم: يجري العمل أثناء اختبار الأجهزة 


ذات خط التسديد النصف الثابت كما في المدفع )10/1٠١/86(‏ ملم وماعدا ذلك فبعد إعطاء 


القمطا .اركح لا فعتير سلا ليور اشوا رد موسي اا يريط يمنا عا 
الوك الوا تور اي اواتقيط قمر يد لوبط عكر لكك زو ب الايد 


كعد الأقتن دمن هذا العمل حب اق كوة فوفر الوخة لدي #الونعة الليماه» مواقا 
مع الصفر. وضعية المستوى )9"٠-:0(‏ فقاعة المستوى العرضي في الوسط. ومؤشر المدفع وجهاز 
التسديد متوافقان. 


وإذا لم يتوافق مؤشر المدفع مع مؤشر جهاز التسديد يجب حل البراغي المثبتة لمؤشر المدفع 
وتحريكه بحيث يتوافق مع مؤشر جهاز التسديد وإعادة تثبيت هذه البراغي. 


ويحري العمل أثناء اختبار الأجهزة ذات خط التسديد الثابت كما في المدافع 
))92/٠١/8(‏ ملم وما عدا ذلك في (الهاوتزر 30-(1) فبعد إعطاء السبطانة الأفقية بواسطة 
المستوى الاختباري يوضع هذا الأخير على مسند جهاز التسديد وتضبط فقاعته في الوسط ومن 
ثم يضبط مؤشر زوايا التسديد على الصفر ويوضع المستوى الاختباري في التسطيح الخاص إلى 
الأسفل من مسند البانوراما وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام عتلة زوايا مكان الهدف. 


وإذا لم يتوافق مؤشر المدفع مع مؤشر جهاز التسديد يعاد ضبطها كما في أجهزة التسديد 
ذات خط التسديد نصف الثابت. 


أما اختبار موازاة محور قناة السبطانة مع خط التسديد فيجري كما يجري في المدافع 
)13١/٠١/86(‏ ملم مع الفارقين التاليين: 


. بعد ضبط مؤشر زوايا التسديد على الصفر يضبط مؤشر وضعيعية المستوى على 
الففر أيضا #فسط:ى”أجهزة الفسديه ذانهبحظ التسويد التابت»: 

. بعد نوجيه السبطانة إلى نقطة التسديد يجري ضبط مؤشر المدفع وجهاز التسديد مع 
بعضهما البعض بتحريك عتلة جهاز التسديد «تحريك مؤشر جهاز التسديد». 


اوترء الاضلظ الكرى ل 


مدفع الهاوتزر (10-30) موديل 1957 عيار (؟؟1) ملم 


(10-30) 111963 1ع1101617 -0112)- 12210117 


أدخلت هذه المعدة للخدمة في الاتحاد السوفيتي (سابقاً) في أوائل الستينات» ويبدو أنها 


شتقة من ص ميم الهاونزر سكودا عيار )6م ملم والذي صنع مساب ا ١‏ ليث الألماني أثناء 
اطرب العالمية القانية, 


والمدفع الروسي (2-30) هو من الأسلحة الحديثة ذات الاستخدامات المتفرقة. وقد صنع 
ليحل محل المدفع القديم (1-30) عيار (؟؟١1)‏ ملم كمدفع قياسي على مستوى الفرقة 
وبستخدم هذا السلاح في بلدان حلف وارسو وفي مصر واسرائيل وسوريا ويوغسلافيا وبلدان 
في أفريقيا والشرق الأقصى. 


المدفع من النوع المحلزن التقليدي وهو مزود بكابح فوهة متعدد الفتحات وفي النوع الحديث 
فتحتين ويشتهر بأن مستوى كفاءته (9660) ويحتمل أن يكون ذلك نتيجة للعصف الشديد 
الذي يتعرض له الطاقم أثناء الرمي. 


المغلاق نصف آلي وتنزلق رأسياء كما تحتوي على آلية إشعال بالقدح» يوجد ذراع للقطر 
موصل بالفوهة يمكن طيه إلى ما تحت الكابح عند الرماية. 


الحاضن له ثلاث قوائم ذات مركز حلقي يدور فوقها المدفع والقسم الخلفي من الحاضن 
بزاوية (76*”) بحيث يمكن من الرمي في كل الاتجاهات. 


يوجد نحت مركز ثقل المدفع قاعدة للرمى كما توجد عجلتان محلقتان بنوابض. لإعداد 


المدفع للاشتباك بيجب خفض قاعدة الرمي حتى ترتفع العجلات عن الأرض ثم تقتح القوائم 
الثلا ثية بزوايا متساوية وهذه عادة ما تكون مطوية نخت السبطانة, ونغرز القوائم ف الأرض. 


ومع أن هذا الترتيب قد يبدو للوهلة الأولى مضنياً إلا أن الفريق المدرب يمكنه إعداد 
المدفع للا شتباك بسرعة كبيرة. 


يرتد المدفع في مهد على شكل حوض وبوجد جهاز الارتداد هيدروليكي-هوائي ضمن 
غلاف مضاد للشظايا مركب فوق السبطانة كما يوجد درع صغير للوقاية» ولكن جيوشا كثيرة 


بجري التسديد بواسطة المجموعة العادية المؤلفة من جهاز شامل للرؤية وجهاز زاوية 
اوشاع عاك اتاتب الا رمن المغلاق: 


القذائف من النوع المفكك الذي يلقم مجزأ وتستخدم خرطوشة ذات غلاف من النحاس أو 
الصلب. بشكل عام, يمكن استخدام قذائف الهاوتزر (30-30) عيار (177) ملم ولكن يجب أن 
تستخدم معها عبوة أكثر قوة - أما القذيفة الشديدة الانفجار المضادة للدبابات المخصصة لهذا 
المدفع - فهي موازنة بالزعانف وقادرة على اختراق دروع سمكها (480) ملمء وتشير التقارير 
إلى تطوير قذيفة شديدة الانفجار معززة بدعم صاروخي لهذا المدفع من شأنها أن تزيد المدى 
الأقصى للمدفع إلى (7000؟) متر. 


2 ليان 


مميزات السلاح 


. كثافة نيرانية عالية 

: المدى الكبير للقذيفة 

معدل الرفاية العال 

. فعاليته ضد الدروع 

خفة وزنه إذا ما قورن بالمدافع الأخرى 
: انتشار استخدامه في دول كثيرة من العالم 


زاوية أفقية لا يمكن الإطلاق فيها وهى عندما تكون زاوية السبطانة أكبر من (0518) 
لأن البكرة المساعدة لدوران أفقية السبطانة تخرج من المجرى المعد للإطلاق. 

زاوية أفقية يمكن الإطلاق فيها عندما تكون زاوية السبطانة الارتفاعية أكبر من 
(08). 


البيانات 


. العيار: 171,9 ملم 

طول السبطانة: 4,810/8 م (طول 56,5 عيار) 
٠‏ زاوية الارتفاع: من (-070©) إلى + (507.0) 
التسديد بالائجاه: (95.6©) 

2 الوزن أثناء الاشتباك: "6٠١‏ كلجم 

. معدل الرمى: سبعة قذائف في الدقيقة 

. المدى الأقصى: متر 

الطاقم: سبعة أفراد 

٠‏ بلد الصنع: الاتحاد السوفيتي (سابقا) 


ل 0 


سنة الصنع: 17م 

. دخوله للخدمة: 1517م 

٠‏ أقصى طول عند الجر: 8447 ملم 
ء أقصى طو عند الإطلاق: 58٠6‏ ملم 
٠‏ أقصى عرض عند الجر: 5548 ملم 


أقصى مسافة بين الأرجل عند الرماية: 5748 ملم 
. أقصى ارتفاع عند أقل زاوية ارتفاعية للسبطانة: +168 ملم 


. أقصى ارتفاع عند أقصى زاوية ارتفاعية للسبطانة: +010 ملم 


اللو + بغطا 


القذائف 


نوع القذيفة الوزن 
شديدة الانفجار ف أوف - +459 1 كج 
شديدة الانفجار مضادة للديبابة 1 كج 


ا 
05٠‏ 3 / ث 
:07 م / ث 


المدى المؤثر 
65٠٠‏ مثر 


و٠٠١١‏ مثر 
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أرجل المدفع 

العجلاات 

مكبس المدفع 

قاعدة ارتكاز المدفع 

كتلة الإطلاق التى تحتوي على إبرة النار 
ذراع إنزال الكتلة لفتتح مؤبخرة السبطانة 

لسان قذف الظرف الفارغ 

مكبس مقاومة ارتداد المدفع 

مكبس دفع السبطانة بعد الارتداد 

مقياس ارتداد السبطانة الذي حدد مدى سلا متها 
الزناد 

ذراع رفع الكتلة بعد إدخال الطلقة والحشوات 
ذراع إعادة التعمير إذا لم تستب الطلقة 
منظار الرماية المباشرة 

مجموعة المنظار 

مجموعة طبلة المسافات 

ذراع رفع وخفض قاعدة ارتكاز المدفع 

عتلة تغيير الزاوية الارتفاعية للسبطانة 

عتلة تغيير الزاوية الجانبية للسبطانة 

واقى الرماية 

قاعدة دوران المدفع 

دليل دوران المدفع ومحدد مجال الزوايا الارتفاعية بالنسبة للزوايا الجانبية المختلفة 
قاعدة الارتكاز المؤقت للمدفع 

محدد زاوية فتح الأرجل 

بدال محدد زاوية فتح الأرجل 

مقبتات الأرجل إلى.بعضها في حالة اللى 
ممرعة الاضاءة اككلفية انبا اظر ْ 


موسوعة الأسلحة الكبرى ل 
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البيطانة 


مخزد 
علبة البانوراما 
السبطانة 


خافية اللهب 


وفي مقدمتها حلقة موصلة بالفوهة للقطر كما أنها تحوي خافية اللهب وفوقها جهاز 
الارتداد الهيدروليكى - الهوائى وهما اثنين أحدهما للدفع والآخر للإرجاع مع وجود مسطرة 
في الخلف لقياس ارتداد السبطانة حيث تؤخذ كمؤشر للحالة جهاز الارتداد مرقمة من (770 إلى 


.) 


علبة المغلاق 


الكتلة وتتمثل في مجموعة المغلاق التى نحوي مجموعة الإبرة. 

ذراع لفتح حجرة الانفجار وهو لإنزال الكتلة وهو موجود أعلى اليمين. 

ذراع لتحرير الكتلة (غلق حجرة الانفجار) وهو موجود أعلى اليسار. 

الزناد عبارة عن ذراع به حلقة صغيرة حيث يربط بها حبل الرماية واستعمال الحبل 
لتأمين الحماية للرامي من خروج الظرف والصوت القوي الناتج عن الانفجار. 


0 م 


الأرجل 


إعداد 


ينصب المدفع على ثلاثة قوائم مع وجود وتدان يغرزان على الرجلين الخلفيتين 
لتبيت المدفع, مع وجود قاعدة ثقل المدفع ترفع المدفع لطي الأرجل وكذا قبت 
المدفع للرماية. 

عجلتان تساعدان على تحريك المدفع في حالة الشحن من مكان لآخر. 

قيدان للأرجل الخلفية يساعدان على تحريك الرجلين الخلفيتين في حالة الشحن أو 
عتلتان واحدة جانبية وأخرى ارتفاعية تساعدان على تحرك المدفع في جميع 
الاتجاهات وقتاز الجانبية بأن لها قيدا عند فكه تتحرك السبطانة بسرعة وفي حالة 
ربط القيد تتحرك العتلة ببطء. 

مصباحان موجودان على جانبي الردع الواقي في الخلف وذلك في حالة الشحن. 

ذراع لرفع المدفع فوق القاعدة حيث بتحريكه يرتفع المدفع فوق القاعدة وذلك 
لتثبيت المدفع. وفي حالة جميع الأرجل فإن المدفع يرتفع فوق القاعدة وكذلك في 
حالة رفع وإنزال العجلات وهو موجود أسفل يسار الكتلة. 

ذراع رفع العجلات حيث بواسطته ترفع الأرجل في حالة تثبيت المدفع.» وكذلك في 
حالة الشحن فإنه يتم إنزال العجلات بواسطة هذا الذراع وهو موجود أسفل يمين 
الكتلة. 


المدفع للاشتباك 


فك المدفع من الخربة الساحبة» وصلة الربط موجودة أمام فوهة الفرملة مع وجود يدين 
نساعدان على رفع وخفض المدفع بعد فكه. 
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موسوعة الأسلحة الكبرى 


4) اسحب لأسفل القيد الأمامي لمنزل القاعدة ثم اسحب المنزل كاملا للخارج ثم ابداً 
برفعه وخفضه ستلا حظ نزول القاعدة تدرجيا. 


6 ارفع واخفض منزل القاعدة حتى تنزل القاعدة وترتفع العجللات عن سطح الأرض. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


فو 6 ١‏ له 


5) أعد ذراع منزل القاعدة واقفل قيده. 


) الصورة توضح نزول قاعدة السلاح وارتفاع عجلات المدفع من على سطح الأرض. 


موسوعة الأسلحة الكبرى كي 


6) افتح قيد رافع العجلات بإدارته للأعلى. 


لذن 
موسوعة الأسلحة الكبرى 


)١‏ الصورة نوضح مكان الرافع من الجهة اليمنى. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 8 


6 عند رفع العجلات بالرافع يقوم مساعدك برفع العجلات من الأذرع المساعدة الموجودة 
في الداخل لكل عجلة وعند ارتفاع العجلات حتى النهاية قِيد الرافع بإدخال المسننات 
في بعضهما البعض من جديد وتقييدها بقيدها. 


موسوعة الأسلحة الكبرى نض 


*1) اسحب قيد الأرجل حتى يخرج من بروزه ثم ادفعه للداخل حتى تخرج الفحمة من 
البروز. 


و ور "! 
ةة 1 "لحن ١‏ 0 
0 6 5 ا ؛ / / 1 
1١ 0 2 1 3 3-0‏ 


0_0 الراك 


6 بعد جمع القيد (اليد والذراع) أدخل الفتحة في البروز الموجود في ذات الرجل للقيد 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


كشك قليلا اليد حى تدخلها تخت برؤزها ويهذا يكون القيد. قد هم #بيت القييد 


57 افتح القيدين الأيمن والأيسربأرجلك في آن واحد حتى يتسنى لرفاقك سجب الأرجل 
الخلفية التى ستتقيد مباشرة. 


المدفع المرفوع على قاعدته. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 554 


004 بعد سحب الأرجل تنقيد هذه الأخيرة بقيديها الموجودين خلف السلاح وهذه هي 
الوضعية الميدانية للمدفع. 


9 بعد فتح الأرجل افتح المنفية الموجودة أسقل يد مخفض القاعدة وبقوة الضغط ستعود 


موسوعة الأسلحة الكبرى لض 


( 


)١‏ بعد فتح القيد الصغير لقيد السبطانة أدر هذا الأخير حتى يخرج البرغي من فتحته 
ويرفع القيد عن السبطانة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ددم 


)ا بعد فتح القيد ارفع حاضن القيد عن السبطانة. 


099 بعد رفع السبطانة بالعتلة الارتفاعية افتح القيد الأمامي لقيد السبطانة حتى يتسنى لك 
إنواك على الودل. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


2 


0 اسحب بأصبعيك قيد مثبت الرجل يمينا أو يسارا ثم أدره بزاوية (980) إلى الأمام. 


1م 


إدخال المثبت في حراه. 


افتح قيد المثبت الموجود أعلى نهاية الرجل حتى يتسنى لك 


) 


الآن أخرج مثبت الرجل من قيديه. 


3 
. 
1 
1 


8) بعد رفع القاعدة ثبت كل 


> 659952-29-32 © | 


١‏ 6م60 86م 


0! 


رجل بونتد من الأوناد الثلا نة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


لض 


موسوعة الأسلحة الكبرى 1م 


8 0 بعد إدخال الوتد قيده بقيده في إحدى فتحاته متجهاً إلى المدفع (الناحية الداخلية). 


فك كتلة الترباس وأجزائها: 


)"٠‏ انزع كتلة الترباس من المدفع ثم قم بدفع البرغي الموجود في الناحية اليمنى وأدره بحيث 
تصبح الكتلة حرة, نأتي باليد المساعدة ونسحب الكتلة من مكانها وندخلها في المكان 


الخصض لها قي خكم الإغلاق: 


١"ا)‏ اسحب الكتلة من مجراها بقوة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ام 


تخرج مجموعة الإبرة من مجراها. 


**) مجموعة الإبرة وهي تتكون من الإبرة والنابض الخاص بها. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


/ ر/ 
4 
بالك 


5") اقلب الكتلة على الجانب الأيمن ثم اسحب مسمار تعمير الإبرة من مجراها. 


وعم من الوجه المقابل اسحب مسمار إعادة تعمير الإبرة. 


محم ا 
والإذه 


كف 
ة الأسلحة الكبرى 
عه 
م 


حيث نقوم بلفه بزاوية حتى 
لق مسمار إعادة تعمير الإبر 
زلو 
6 


اللجخرن: 


/ 7 مسما مسمار ث الإبرة. 
ححرد م د 
ا 5 زلق 5 
ع 


اسل الى 0 


م*) .فك مسمان بيت القطعة الماسكة للأيرة بعد أن #تفخرر القطعة المقيعة اسهحب المسهاو 


وع) قم بإخراج القطعة الماسكة للإبرة من مجراها. 


)4٠‏ مجموعة الكتلة وهى مفكوكة الأجزاء. 


اودوع الاسلحة الكبرى ام 


)١‏ للتركيب اعكس عملية الفك مع أخذ الترتيب في الاعتبار. 


)١‏ بعد فتح الكتلة ونزع أمان الصاعق المركب على القذيفة ركب القذيفة في حجرة 
الاتفجار دافعاً إياها بوتد حتى تتوقف تلقائثياً. 


ارت اسلف الكرى 0/1 


؟) اتبع القذيفة دافعاً إياها حتى تدفع الظفرين وترتفع الكتلة. 


هذا العمل لا تقوم به بيدك حتى لا تقع في أخطاء قد تؤذي يدك. 
ولاسيكلة: 


يتم غلق حجرة الانفجار عن طريق سجب الذراع الموجود أعلى يسار الزناد الذي بدوره 
يرفع الظفرين ليحرر الكتلة وترتفع بالتالي حجرة الانفجار. 


ل ا ١‏ 


صورة الكتلة مغلوقة على القذيفة الجاهزة للإطلاق 


الخركة الميكانيكية 


تبدأ الحركة الميكانيكية للسلاح للظة فتح بيت النار وذلك بإنزال الضغط على ذراع التعمير 
الذي بدوره يحرك الكتلة (المغلاق) من مجرى علوي إلى مجرى سفلي ونمسك بواسطة لاقط الكتلة 
وبهذا يفتح بيت النار. 


ترموعة الأسلحة الكرى 00 


ثم يتم تذخير السلاح وذلك بوضع المقذوف أولاً ودفعه بواسطة مدك إلى داخل بيت النار 
ثم ننبعه بالمشوات الموضوعة بالظرف الفارغ بحيث تعتبر حشوة دافعة. 


تم تحرر الكتلة بمجرد دخول الظرف وبتحريرها قر بمجرى يوجد به ننؤ فيضغط هذا النتقٌ 
على مسمار تعمير الإبرة لتنسحب إلى الخلف وتكون مسنعدة للطرق. 


وبسحب الزناد ,يطرق بمؤخرته على ماسك لاقط الإبرة الذي بدوره يحرر الإبرة فتندفع إلى 
الأمام بقوة نابضها فتطرق كبسولة الظرف الفارغ (المحتوي على الحشوة الدافعة حسب المسافة 
المطلوبة) فتشتعل داخل الكبسولة شرارة نارية تؤدي لاشتعال البارود المقابل لها مما يؤدي 
لتوك اضغط كوي فاخل السطانة مما يناقع المعذوق إلى المخارج وقق حركة دوراية فعا 
للخطوط الخحلزونية حيث تحافظ على سرعة المقذوف واتجاهه. 


نتيجة لقوة الغاز المضغوط داخل السبطانة فإن السبطانة ترتد إلى الخلف (على زالق المكبس 
الهوائي) حيث يمتاز مدفع (10-30) بأن له مكبسين هوائيين فوق السبطانة حسب قوة وحالة 
المكبس (أقصى حد للإرتداد 6؟ سم) وبواسطة هذا الارتداد يسجل على لوحة موجودة بعد 
الكتلة حالة المكبس إذ أن بها تدريج من (570 إلى 970) وبواسطة المكبس الآخر (مكبس 
الإرجاع) ترجع السبطانة لوضعها الطبيعي. 


في حالة إرتداد السبطانة تجري الكتلة على بكرتين فتنزل إلى المجرى السفلي ويلتقطها لاقط 
الكتلة فيخرج الظرف الفارغ بقوة إلى الخلف. 


ملا حظة: 


من الأفضل أن تكون الرماية الأولى بأقل كمية من البارود (الحشوة الصغيرة) وهذا 
يساغدنا في التغرف على خالة المكبس. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


تركيب منظار البانوراما 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 


الطبلة وحامل البانوراما 


)١‏ بعد نزع غطاء العدسة العينية أدخل العدسة الأولى كما هو مبين في الشكل ثم 
العريعيا»ة النحنةة وعدن الظان حهدد . 


موسوعة الأسلحة الكبرى امم 


") أنزل المنظار للأسفل وقيده بالقيد الأيمن الموجود على قاعدة المنظار بحيث يدور القيد 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


ه) نحريك المنظار ارتفاعيا. 


موسوعة الأسلحة الكبرى عنم 


5 تحريك المنظار جانبياً. 


ملا حظة: 


في مدفع (19-30) يمكن استعمال منظار للأهداف المكشوفة ويركب هذا المنظار في المكان 


ال لم 0 


على تسميتها (س) رمز المسافة حيث (س - ٠.٠‏ متر) وكل تدربج من هذه الخمسة هو جيب 
الحشوات وفي تدريج رماية سابحة (نصف قوسية) وأخرى قوسية مثل رماية الهاون باستثناء الكانة 


الخانة الأولى: مرقمة من (0:-40) أي ما يعادل )7٠٠١(‏ متر باستخدام حشوة أصلية 
فقط وزنها (605) جرام. 

الخانة الثانية: مرقمة من ):07-1١(‏ أي ما يعادل (..19800-6) متر وذلك باستخدام 
حشوة كاملة (خمس حشوات أصلية) وزنها (5.07*0) أي (6:0؟) غرام رماية 
شاع 

ثم بعد ذلك يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى (194,7) س وهي رماية قوسية 
حيث تبدا الرماية القوسية من ١4(‏ إلى ؟,94١س)‏ أي ما يعادل )9101١-1١67.0(‏ 
متر. 

الخانة الثالثة: مرقمة من (٠-67,8؟)‏ س أي ما يعادل (840؟1) متر وذلك بسحب 
حشوة قدرها (507) جرام من الحشوة الكاملة. وزن ا لحشوة التي نرمي بها يكون 
(0,5*4) وهى رماية سابحة. 

ثم عد ذلك يبدا التدريج بالتناقص حتى يصل إلى )١114,54(‏ س وهي رماية قوسية 
حيث تبدأ من (84اس إلى 74,5١س)‏ أي ما يعادل ١51/8٠‏ إلى )877١‏ متر. 
الخانة الرابعة: مرقمة من (٠-5,8١؟)‏ س أي ما يعادل )٠١4٠١(‏ متر وذلك بسحب 
حشونين وزنهما )1١15(‏ جرام من الحشوة الكاملة أي أن وزن الحشوة التي نرمي بها 
(05*0.ه) غرام > (1918) غرام وهي رماية سابحة. 

ثم بعد ذلك يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى (10,8) س وهي رماية قوسية 
(أي أت الرمايّة القوسية تعدا من (921)اس إلى (4: )اس أي ها بيعتاذل 
)564.-1٠١6٠(‏ متر. 


راوع الاسلحة الكبرى 1م 


. الخانة الخامسة: مرقمة من )17170-٠(‏ س أي ما يعادل (7860) متر وذلك بسحب 
ثلاث حشوات وزنها (1618) جرام من الحشوة الكاملة (أي أن وزن الحشوة التي 
نرمي عليها )1١17(‏ جرام) وهي رماية ساحة. 
ثم يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى )81١,5(‏ س أي أن الرماية القوسية تبداً 
من (5؟1) س إلى (81,4) س أي ما يعادل (560) إلى )407١(‏ متر. 


للتفريق بين قراءة الرماية القوسية والسابحة جد هناك فاصل بينهما باللون الأحمر. 

. للرماية بلوحة المسافات يتم تحويل المسافة إلى وحدة اللوحة والتي هي (س) بإحدى 
الطريقتين التاليتين: 

. المسافة بالمتر / ٠ه‏ > القيمة التى توضع على اللوحة. ٠٠٠١‏ / .4 > 140 حيث 
توضع هذه القيمة حسب الحشوات. 

. المسافة بالكلم * ٠؟'‏ > القيمة التي توضع على اللوحة. ؟١*« ٠٠‏ - 110 س 
وهي القيمة النتى توضع على اللوحة حسب المشوة المناسبة. 


غدل اه كرا 


ضبط أفقية الدفع مع أفقية المنظار ويتم ذلك عن طريق الزاوية الحربية حيث توضع فوق 
مؤخرة المدفع عمودية على السبطانة بحيث تكون الزاوية الحربية مصفرة ثم نبدأ بوزنها بتحريك 
الرجلين الخلفيتين حتى تتزن» ثم ضبط المنظار أفقيا عن طريق العتلة الموجودة تحت لوحة 
المسافات حتى يتزن ميزان الماء الجانبي لقاعدة المنظار. 


الرماية على هدف مكشوف, تتم الرماية على هدف مكشوف وذلك بتركيب المسافة على 
اللوحة وذلك بعد تحويلها إلى وحدة لوحة المسافة أو أخذ قراءة التام والميليم من جدول 
الرماية وتركيبها ثم وزن ميزان الماء الارتفاعي ثم الرماية بسم الله. 


موسوعة الأسلحة الكبرى ا 


مثال: 


هدف على بعد ٠٠11م‏ مكشوفء. نريد الرماية عليه بحشوة كاملة. 

الحل: 

. /ءه - 1١س‏ 

. نضع هذه القراءة (4؟1) على لوحة المسافات في الخانة الثانية التى هي الحشوة 
الكاملة ثم نزن ميزان الماء الارتفاعي بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم 
الله. 

الرماية على هدف مكشوف مرتفع (أي أن الهدف موجود على جبل مرتفع والمدفع 
ف الوادي). 

. تقوم بحساب زاوية النظر من المدفع إلى الهدف وذلك عن طريق المنظار (البانوراما) 
حيث نقوم بوضع المدفع في مستوى أفقي مع تصفير المنظار ولوحة المسافات وتصفير 
زاوية النظر ثم بعد ذلك تقوم برفع عتلة زاوية النظر وننظر في المنظار حتى يكون 
رأس سهم التصالب على الهدف ثم نأخذ هذه القراءة كزاوية نظر للهدف أو نأخذ 
زاوية النظر عن طريق الناظم أو الزاوية العسكرية. 

. نأخذ قراءة زاوية النظر ونركبها على عتلة زاوية النظر الموجودة في قاعدة المنظار. 

. نحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقوم بتحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم 


تركنها على" للوحية: 
0 نزن ميزان الماء الارتفاعي بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


طريقة أخرى: 


الحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقوم بتحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم 
بركنيا علي اللوسة» 

٠‏ انظر الآن من المنظار ثم ارفع العتلة الارتفاعية للمدفع حتى نرى الهدف من المنظار 
ا 


تربوعة الأسلحة الكرى ١‏ 
ملحا 


في الثانية لا لحتاج لوزن الماء الارتفاعي. 


مثال: 


هدف على بعد (0١٠47)م‏ يقع على مرتفع بزاوية نظر (65-) نام وبحشوة كاملة. 
لحل: 
الطريقة الاولي: 


تأخذ زاوية النظر ونركبها على عتلتها وهي بالطبع معيّرة على الصفر (0.-0"؟) تام 
فتصبح القراءة (0.-.") + (65-..) > (5ه-.؟) تام. 

. نأخذ المسافة ومحولها إلى وحدة لوحة المسافات: (94,5) كلم * ١‏ - 861٠اسء‏ 
نركب هذه القراءة على الخانة الثانية بحيث نأتي بالمؤشر على الرقم (1854). 

20 نزن ميزان الماء الارتفاعي بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


الطريقة الثانية: 


0 الحول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات والتى هى (194١)سء‏ نركب هذه القراءة على 
اللوحة في الكانة الثانية حشوة كاملة. 0 

20 نرفع العتلة الارتفاعية للمدفع حتى نرى رأس سهم التصالب على الهدف ثم نرمي 
يسم الله. 

2 الرماية على هدف مستور: 

0 نقوم بتحديد نوع الرماية هل هي قوسية (كالهاون) أو رماية سابحة (إذ أنه في حالة 
وجود ساتر تستخدم الرماية القوسية). 

الحديد مسافة الرماية ثم تحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبها على اللوحة 
في الجزء المخصص لنوع الرماية (سابحة أو قوسية). 


موسوعة الأسلحة الكبرى 0 


د وزن ميزان الماء الارتفاعي عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


مثال: 


هدف على بعد (١٠861)م‏ مستور (أي بيينا ويينه حاجز قريب من المدفع) ونريد أن نستخدم 
حشوة كاملة في الرماية. 


الحل: 

االلحدد نوع الرماية في حالة قرب الحاجز من المدفع ستكون الرماية قوسية, وفي حالة 
بعده ستكون الرماية سابحة. وفي هذا المثال غختار الرماية القوسية. 

. حول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات: 8١,7‏ كلم * ٠٠١‏ - 51١س.‏ 

2 ندير عتتلة لوحة المسافات حتى يتعدى المؤشر الفاصل الأحمر الذي يفصل بين 
الرماية السابحة والقوسية حتى يصل المؤشر عند الرقم (154) من الخانة الثانية 
(الحشوة الكاملة). 

20 نزن ميزان الماء الارتفاعي عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي يسم الله. 

ملا حظة: 


في حالة توفر جداول التام والميليم يستحسن استخدامها مباشرة كما سبق الشرح. 


0 يك 


مثال: 
نريد أن نرمى على هدف على بعد )87٠١0(‏ م برماية قوسية بحشوة كاملة. 


الحل: 


ننظر لجدول التام والميليم في الجرء المخصص للرماية القوسية لمعرفة القراءة التى تقابل 
)8٠١(‏ م لنفترض أنها (9,77) نركب هذه القراءة في تدريج التام والميليم الارتفاعي ثم نزن 
ميزان الماء الارتفاعي بالعتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


قذائف المدفع 


يوجد ثلااثة أنواع من ذخيرة هذا المدفع فمنها الخارقة للدروع. ومنها الحارقة شديدة 


وقذيفة المدفع تحتوي على ثلاثة أجزاء. 


الظرف الذي توضع فيه المشوات حسب المدى. بالإضافة للمقذوف مع العلم أن كل منهما 
منفصل عن الآخر في حالة تعمير السلاح. إضافة إلى الصاعق الذي يركب على المقذوف. 


خرطوشة البارود الدافع 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى ليل 


تعريف: 


أم ٠١‏ هاوتزر مدفع من أحدث المدافع المقطورة, روسي الصنع, يجر بواسطة الجرارات 
والشاحنات وينصب على رجلين وعجلتين وستتخدم في دول حلف وارسو (سابقا). 


. العيار: (7؟١)‏ ملم 


2 المدى: )0118٠١(‏ متر 
2 وزك المقذوف: وهو عدة أنواع 
7 شديد الانفجار (8,١؟)‏ كلجم 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


2 مضادة للدروع )14١(‏ كلجم 
4 الدخانية (4,؟؟) كلجم 
ضوثية (١؟)‏ كلجم 
. وزن الخحشوة الدافعة: (19) كلجم 
. السرعة الابتدائية للطلقة: (5١هم/ث)‏ 
. طول السبطانة: (85/,؟) م 
. وزن المدفع: ).6 كلجم 
زاوية الارتفاع: من (- وحتى 58*,8) ” 
زاوية الدوران: (49)" أي (ه,4؟ يمين) و (4,5؟ يسار) 
. الطاقم: قانية أفراد 
. معدل الرماية: خمسة قذائف في الدقيقة 
أقصى طول عند الجر: (570)م 
2 أقصى زاوية (عند أقل زاوية ارتفاعية للسبطانة): (1186) مم 
. أقصى ارتفاع (عند أقصى زاوية ارتفاعية للسبطانة): (866*) مم 


ووافقات اداه 


. قطر الإطار المعدنى: /81 مم 
. قطر الإطار المطاطي: مم 
2 عرض الجزرء الملامس للأآرض: 6 مم 


ل 


موسوعة الأسلحة الكبرى ووم 


أجزاء السلاح 


السبطانة: وهي تختلف عن المدافع الأخرىء إنها قصيرة وبها (85) خطا حلزونيا دحي 
مزودة بمكبسين للارتداد أحدهما موجود فوق السبطانة والآخر تحتها مع وجود مسطرة عيار 
لهما لقياس حالة المكبسين وهى مرقمة من .)1١١-97٠(‏ 


كما يوجد كذلك مكبسين هوائيين أحدهما على يمين السلاح والآخر على يساره يساعدان 
على رفع السبطانة إلى الأعلى وكذلك التخفيف من الضربات خلال الشحن والاهتزاز. 

جموعة المغلاق: ونتكون من كتلة لإغلاق السبطانة بالإضافة لوجود ذراع فتح وغلق هذه 
الكتلة وكذلك وجود الزناد ومجموعته إضافة لوجود (نتاش) للظرف الفارع داخل السبطانة كما 
يوجد بالزناد حلقة صغيرة لربط الحبل فيها وسحبه أثناء الرماية. 


لفتح المغلاق يجب الضغط على أمان المغلاق ثم إدارة اليد إلى الوراء حتى تقف قاماء 
ولغلقه يجب إدارتها إلى الأمام حتى تقف. 


يوجد في مؤخرة السلا ح عتلتان إحداهما عن يمين مجموعة الزناد والأخرى يسار العتلة 
الموجودة في اليمين وهى تساعد على المركة الارتفاعية للمدفع, أما الأخرى فللحركة الجانبية 
كما أن.هتاك فرامل للعجلعين تساعدان على تقبيتهما أثباع الرماية. 


ويوجد غطاء لمماية مؤخرة السبطانة والرامى من قطع شظايا رماية العدو. 


الأرجل: يرتكز المدفع على رجلين خلفيتين قتازان بطولهما ووجود مسننات في مؤخرتها 
تنغرزان في الأرض مما يؤدي لثبات المدفع أثناء الرماية, كما أن للرجلين قيدين لتثبيت 


حركتهما سواء أكان ذلك أثناء الرماية أو ضمهما للشحن. 


عه لاست الكرى 


قيد نتحريك الأرجل 

الرجل اليمنى 

فرامل العجلة اليمنى 

العجلة اليمنى 

ظهور فشنتات ‏ العثلة الاأرتفاعية 
مكبس 

غطاء 

ماسورة تثب نشست الغطاء 

مؤشر ارتداد السبطانة 

مكب 


نافلة 


وف6 


ليان 
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ذراع فتح مجموعة المغلاق 

الزناد 

ظهور المكبس فوق السبطانة 

السبطانة 

وليل توافق الزاو:«الارشاعية للنسيظانة 
بع المنظار 

نافذة الرؤية بالمنظار 

حلقة وضع المسافات حسب الحشوات 
بوحدة (س) على طبلة المسافات 

فطلة تقاف عاض اهن ة اللنظان 
داه دننا نري إشمف فاعيية ا نظا 

عتلة لتركيب المسافة على طبلة المسافات 
صندوق للفظ المسامير 


موسوعة الأسلحة الكبرى لض 


)١‏ لفك مجموعة المغلاق نطرق الإبرة وذلك لتسهيل عملية الفك. 
(١‏ نفتح يد المغخلاق حتى الوسط: ثم نضغط على ظهر الزناد ثم نسحب المسمار الذي اا 
الزناد مع مجموعة المغلاق (عملية فتح يد المغلاق تحرر تعشيق الأسنان الداخلي). 


76018 سمل 
لما * قا عنتهم قي 
ميو 
ور ممم 


( نسحب مجموعة الإبرة من مجراها بكل سهولة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى عيضن 
ه) لفك مجموعة الإبرة تقوم بالضغط على طرفيها وندير رأس الإبرة حتى يدخل طرفاها في 


5) أجزاء جموعة الإبرة هي: الإبرة» واقي الإبرة» النابضء والوردة. 


تردوعة الأسلحة الكرى / 


موسوعة الأسلحة الكبرى لض 


) ننزع المغلاق من جراه مباشرة بعد نزع يد المغلاق. 


8) “بحن ميمارقبيت (الساض) :فبيول العاقن العلوي: أما الجانبي فنسحبه بكل سهولة 
من جراه. 


موسوعة الأسلحة الكبرى لمان 


لفك الإسطوانة المحلزنة نضغط على الذراع الذي يمنع خروج ذراع المساعد وعند دوران 
الإسطوانة تقوم بسحب الذراع مباشرة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


)١‏ 0 ندير الإسطوانة المحلزنة باتجاه عقارب الساعة حتى تنفصل من قاعدتنها. 


5) أجزاء مجموعة المغلاق وهي مفكوكة. 


ال لضا ارين ا 


ملا حظة: 


لتركيب جموعة المغلاق نعكس تركيب الفك مع الأخذ بعين الإعتبار أن آخر قطعة تم 
فكها هي أول قطعة تركب وهكذا حسب الترتيب. 
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) تفتح مجموعة المغلاق بواسطة الضغط على أمان المغلاق ثم سحب الذراع ناحية اليمين. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


1: 


*) بعد ذلك ندخل الظرف الذي يحمل الحمشوات حسب المدى المطلوب. 


ل 0 


4) غلق مجموعة المغلاق بواسطة الذراع سالف الذكر وبرده تتعشق المسننات في بعضها مما 


بحكم الغلق. 


0) توجد حلقة صغيرة على الزناد يربط بها حبل لسحب الزناد ويجب على الرامي أن يكون 
على جنب المدفع وليس وراءه لخطورة ذلك على الرامي. 


موسوعة الأسلحة الكبرى .1 


شرح عمل مجموعة الإبرة: 


5) تدخل مجموعة الإبرة في محرى لها داخل مجموعة الزناد ومثبتة فيه من جهة واحدة واللهة 
الأخرى حرة. 

) وعند سحب الزناد يسحب معه الإبرة التي بدورها تسحب النابض من الأمام فينضغط 
النابض» ثم عند سحب الزناد إلى مدى معين تنفلت الإبرة مع النابض من الجهة الغير 
مثبتة فتندفع إلى الأمام بقوة حيث تطرق الكبسولة فتشتعل وتنتقل إلى الأمام فتجد 
مقابلها حشوات البارود فتشتعل حيث يتشكل ضغط قوي يدفع بالمقذوف عبر السبطانة, 
فيجد المقذوف الخطوط الحلزونية التى تكسب المقذوف حركة دوارنية بحيث يحافظ على 
الاتجاه والسرعة لمسافة معينة. ا 
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) وعند خروج المقذوف ترتد السبطانة إلى الخلف (رد فعل) فترتد السبطانة على مجرى 
عخصض .لها ومن ثم تربجع لمكانها الطبيعي بوانظة المكبسين اللذين متاق ببهما المدقع. 

) بعد ذلك تفتح مجموعة المغلاق فيخرج الظرف الفارغ للخلف بساعدة النتاشين (العلوي 
والجانبى) الموجودين داخل السبطانة. 


كيفية نصب المدفع وجهيزه 


6 اختيار موقع مناسب للمدفع يبعد عن العدو (5.6-8) كلم حتى لا يكون عرضة لنيران 
المدافع المتوسطة, كما يجب أن تكون الأرض مسطحة بقدر الإمكان للمساعدة على أفقية 
المدفع عند النصب. 

؟) عند النصب تكون السبطانة باتجاه العدو. 

)0 نفك قيد الجر مع القاطرة (الشاحنة) وننزل قوائم الرجلين بواسطة الذراعين الخاصين 
يذلك. 


نفك حلقة السحب والتي تربط رجلي المدفع مع بعضهماء رفع الرجلين وفتحهما بعد 


( 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


5) فرملة العجلات. 


ا 


موسوعة الأسلحة الكبرى 10 
أجزاء المنظار 


يتكون المنظار من جزئين رئيسين: 


4) الباتوواما” 
وهو عبارة عن منظار يحوي عدستين إحداهما عينية والأخرى شيئية كما بحوي عتلة 
جانبية للنام والميليم الارتفاعي لقياس زاوية النظر وعتلة أخرى جانبية لتوجيه المدفع 
وكذلك لأخذ قراءات النقاط المميزة ويبدأ تدرجها من (50 تام: ٠0‏ ميليم) 
؟") قاعدة المنظار مع لوحة المسافات: 
وهي عبارة عن جزئين لتركيب المسافات: 
)2 تدريجا التام والميليم للمسافات حيت تركب عليه قراءة مسافة الرماية 
عن طريق الجدول المخصص لذلك. 
)0 لوحة المسافات وهى مدرجة بوحدة خاصة حيث قثل الوحدة الواحدة 
(00) متر تدم عله الوحدة في حالة عدم استخدام تدريجي التام 
والميليم. 
كما يوجد في القاعدة عتلة للتام والميليم لتركيب زاوية النظر في حالة الرماية على 
هدف منخفض أو مرتفع. 
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ملا حظة: 


٠‏ تستعمل (البانوراما) للرماية على الأهداف المكشوفة, كما توجد قاعدة في المنظار 
بدلا من ميزان الماء الارتفاعى وهو عبارة عن ذراعين أحدهما يتحرك تبعا لحركة 
السبطانة والآخر يتحرك تبعاً لكركة المدفع الارتفاعية. 


شرح لوحة المسافات: 
وه غيارة عن وى خاقات مدريتة درك دائريا بمنضدة خاضة ولمقق على نتيا 
(س) رمز للمسافة حيث كل (١س-.8‏ متر) والخانات مرتبة حسب الحشوات التي نرمي عليها 


الل 0 


حيث يوجد ست خانات» وكل خانة فيها رماية (سابعة) نصف قوسية وأخرى قوسية (مثل 
رماية الهاون). 


والخانات هى: 


. الخانة الأولى: من ٠‏ إلى 998 سء أي ما يعادل مسافة (4700) متر. باستخدام 
حشوة واحدة فقط وزنها (05") جرام بارود رماية سابحة ثم بعد ذلك يبدأ التدريج 
بالتناقص حتى يصل (917"س) رماية قوسية (أي أن الرماية القوسية محصورة بين 
(99-/39,1س) أي (60هوم - همع" م). 

. الخانة الثانية: مرقمة من (.-9١٠س)‏ أي ما يعادل (1460م) وذلك بإضافة حشوة 
على الخانة الأولى (؟9:7<5) جرام (717) جرام بارود رماية سابحة ثم بعد ذلك 
يبدأ التدريج بالتناقص حتنى يصل إلى ٠١4,5(‏ س) رماية قوسية أي أن الرماية 
القوسية حصورة بين ٠١4,5-١98(‏ س) أي (05770-3900 م). 

. الخانة الثالثة: مرقمة من (.-17١اس)‏ أي ما يعادل (87600م) وذلك بإضافة حشوتين 
من الخانة الأولى (7*8:") جرام أي 48١‏ جرام بارود رماية سابحة. ثم بعد ذلك 
يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى (5,؟؟7١س)‏ رماية قوسية أي أن الرماية 
القوسية محصورة بين (19/5١-17,57اس)‏ (55190-8560م). 

. الخانة الرابعة: مرقمة من ٠(‏ - 94١س)‏ أي ما يعادل (91/660 متر) وذلك بإضافة 
ثلاث حشوات من الخانة الأولى (05*4- 5؟155١)‏ جرام بارود رماية سابحة ثم بعد 
ذلك يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل (549,5١س)‏ رماية قوسية أي أن الرماية 
القوسية حصورة بين (5494,7-191١اس)‏ (150-94760/ متر). 

. الخانة الخامسة: مرقمة من (0.-165اس) أي ما يعادل (1/60١٠م)‏ ودلك بإضافة أربع 
حشوات من الخانة الأولى (0* .8 -.168) جرام بارود رماية سابحة ثم بعد ذلك 
يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى (78,5٠١س)‏ رماية قوسية أي أن الرماية 
القوسية حصورة بين (586,5-916اس) .)8758-1١1/:0(‏ 

. الخانة السادسة: وهى مرقمة (0-0*؟س) أي (11760 متر) وذلك بإضافة خمس 
حشوات للخانة الأولى (55." ->1885) جرام بارود رماية سابحة ثم بعد ذلك 
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يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى (5,؟187١س)‏ رماية قوسية أي أن الرماية 
القوسية حصورة بين (817,7-754اس) )917١-11176١(‏ متر. 


ملا حظة: 


١‏ للشريؤيين :]8 الزماء القوية والعافة هد اندهناك كط اسمن فصا يما 
. للرماية بلوحة المسافات يحب نحويل المسافة إلى وحدة اللوحة والتي هي «س» 


مثال: 


الحل: 


. الطريقة الأولى: 

المسافة بالمتر / .ه > القيمة التى توضع على اللوحة بالوحدة (س). 

4 -<١٠٠س‏ حيث نوضع هذه القراءة على اللوحة حسب الحشوات. 
الطريقة الثانية: 

المسافة بالكيلومتر « ١‏ > القيمة التى توضع على اللوحة. 

4 ح- ١٠١‏ س نضع على اللوحة القراءة (10) حسب الحشوة المناسبة. 
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خطوات الرماية 


)١‏ بعد إختيار المكان المناسب ونصب المدفع وتوجيهه وتثبيته. 

؟) ضبط أفقية المدفع مع أفقية قاعدة المنظار وذلك عن طريق الزاوية الحربية حيث توضع 
على مؤخرة المدفع عمودية على السبطانة بحيث تكون الزاوية الحربية (مصفرة) (صفر 
درجة) ثم يبدأ ضبط المدفع بحيث يتم تحريك الرجلين الخلفيتين حتى فقاعة ماء الزاوية 

© لآق تضبط المنطان أفنياً خو :طاريق السلة الليدووة كنت قاصدة اللنظان سمي يظطايق 
مؤشرا السبطاثة والمنظان. 


الرماية على هدف مكشوف: 


تتم الرماية على هدف مكشوف وذلك بتركيب المسافة وذلك بعد خحويلها إلى وحدة لوحة 
المسافة أو 0 التام والميليم من الجدول وتركيبها ثم ضبط مؤشري السبطانة والمنظار حتى 
يتطابقا ثم نرمي بسم الله. 


ملا حظة: 


في مدفع (2030) لا يوجد ميزان ماء للحركة الارتفاعية وإِنما المؤشران اللذان سلف 
ذكرهما. 


مثال: 


هدف مكشوف على بعد )517٠00(‏ م نريد الرماية عليه بحشوة كاملة !؟ 
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الحل: 
حول المسافة إلى وحدة لوحة المسفات بإحدى الطريقتين السابقتين. 


(6./7 -5؟7١اس)‏ نضع هذه القراءة على لوحة المسافات الخانة الثانية والتي هي الحشوة 
الكاملة. 


)0 نقوم بحساب زاوية النظر من المدفع إلى الهدف وذلك عن طريق المنظار (البانوراما) 
حيث نقوم بوضع المدفع في مستوى أفقى مع تصفير المنظار ولوحة المسافات وتصفير 
زاوية النظر ثم بعد ذلك تقوم برفع عتلة زاوية النظر وننظر في المنظار حتى يكون رأس 
سهم (التصالب) على الهدف ثم تأخذ هذه القراءة كزاوية نظر للهدف. 

؟) تأخذ قراءة زاوية النظر ونركبها على عتلة زاوية النظر الموجودة في قاعدة المنظار. 

*) الحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقوم بتحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبها 
على اللوحة. 

4) نزن الميزان بحيث يتطابق المؤشران بالعتلة الارتفاعية للمدفع ثم نسمي الله ونرمي. 


طريقة أخرى: 


0١‏ الحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقوم بتحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبها 
على الليعة 

؟) أنظر الآن من المنظار ثم أرفع العتلة الإتفاعية للمدفع حتى نرى الهدف من المنظار ثم 
نرمي بسم الله. 
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ملا حظة: 


في الطريقة الثانية لا لحتاج لوزن المؤشرين. 


مثال: 


هدف على بعد )97٠0١(‏ م يقع على مرتفع بزاوية نظر ٠-65(‏ تام) وبحشوة كاملة. 
لحل: 
الطريقة الاولي: 


)*.-.0( تأخذ زاوية النظر ونركبها على عتلتها وهي بالطبع (مميزة) على الصدر‎ 0٠ 
تام فتصبح القراءة (0.-.85 - .> 5ه-.8) تام‎ 

. نأخذ المسافة ومحولها إلى وحدة لوحة المسافات. 

. (9,0 كلم * 0 > 184 س) نركب هذه القراءة على الخانة الثانية بحيث نأتي 
بالمؤشر على الرقم (185). 

. نضبط المؤشرين حنى يتطابقا بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


الطريقة الثانية: 

. نول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات والتى هى )١1954(‏ س. 

. نركب هذه القراءة على اللوحة في الانة الثانية حشوة كاملة. 

. نرفع العتلة الارتفاعية للمدفع حتى نرى رأس سهم (التصالب) على الهدف ثم نرمي 
بسم الله. 
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)١‏ تقوم بتحديد نوع الرماية هل هي قوسية (كالهاون) أو رماية سابحة (إذ أنه في حالة 
وجود ساتر نستخدم الرماية القوسية). 

؟) اللحديد مسافة الرماية ثم تحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبها على اللوحة في 
الجزء المخصص لنوع الرماية (سابحة أو قوسية). 

6 نضبط المؤشرين حتى يتطابقان عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 


مثال: 


هدف على بعد 87٠١‏ م مستور (أي بيننا وبين الهدف حاجز قريب من المدفع) ونريد أن 
نستخدم حشوة كاملة فى الرماية. 


الحل: 


: نتحدد نوع الرماية» في حالة قرب الحاجز من المدفع ستكون الرماية قوسية, وفىي حالة 
بعده ستكون الرماية سابحة, وفي هذا المثال تختار الرماية القوسية. 

. نحول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات 8١‏ كلم“ ١55 - ٠٠‏ س. 

ندير عتلة لوحة المسافات حتى يتعدى المؤشر الفاصل الأحمر الذي يفصل بين 
الرماية السابحة والقوسية حتى يصل المؤشر عند الرقم (155) من الخانة الثانية 
(الحشوة الكاملة). 

. تزنث ميزان الماء الارتفاعي عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم الله. 
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ملا حظة: 


في حالة توفر جداول التام والميليم يستحسن استخدامها مباشرة كما سبق الشرح. 


مثال: 


نريد أن نرمي على هدف على بعد 8٠٠١‏ م برماية قوسية بحشوة كاملة. 


الحل: 


ننظر دول التام والمليم في الجزء المخصص للرماية القوسية لمعرفة القراءة التى تقابل 
(87) م لنفترض أنها (9,57) نركب هذه القراءة في تدريج التام والميليم الارتفاعي ثم نزن 
ميزان الماء الارتفاعى بالعتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمى بسم الله. 


قذيفة (18130) هى نفسها قذيفة (1230) والاختلاف فقط في الظرف حيث أن الظرف الفارغ 
لمدفع (8130) أقصر من (1030) وذلك لأنه يحوي حشوات أقل من (030). 


موسوعة الأسلحة الكبرى 
جدول القذائف 
نوع القذيفة الوزن السرعة الابتدائية المدى المؤثر 
قذيفة الانفجار 5 كلغم 6 متر / ثانية 
مضادة للدبابات 26 كلغم متر / ثانية متر 
القذيفة الدخانية 6 كلغم متر / ثانية ٠‏ متر 


٠‏ متر 
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الميزة 


المسافة القصوى للرماية (م) 


مسافة الطلقة المباشرة 
(ارتفاع الهدف 5م) 
سرعة الإطلاق في الدقيقة 
(عدد القذائف) 
زاوية التحرك الأفقي 
بالدرجات (مع عدم تغيير 
وضعية المنصب) 
أكبر زاوية لرتفاع (درجة) 
أصغر زاوية ارتفاع (درجة) 
الوزن في الوضعية القتالية 
(كلغ) 
وزن القذيفة (كلغ) 
وقت الانتقال (من وضعية 
السير إلى الوضعية 
القعالية) (دقائق) 
السرعة القصوى أثناء الجر 
(كلم/ساعة) 


الميزات التكتيكية والتكتيكية الأساسية للمداة 
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5 
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والهاونات والسيارات القتالية للمدفعية الصاروخية 
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الأجزاء والأجهزة الاحتياطية الملحقة بالمدافع والبطاريات 


تستتخدم الأجزاء والأجهزة الاحتياطية الملحقة بالمدافع والبطاريات لضمان العمل الصحيح 
والمستمر لهذه المدافع والأجهزة الأخرى المساعدة على تنفيد النيران وهى تنقسم إلى ثلاثة 
6 قسم القتال 
( قسم الصيانة 
*) قسم التصليح 
( قسم الأجهزة الخاصة 
وبنقسم القسم القتالي بدوره إلى مجموعتين: إحداهما ملحقة بالمدفع والأخرى بالبطارية. 
المجموعة الملحقة بالمدفع تنضمن الأجزاء الاحتياطية والأجهزة والتوابع الضرورية لتحضير 
المدفع للرماية والمعدات الضرورية لإجراء الإصلاحات الخفيفة في المدفع والتى يقوم بها عادة 
الطاقم. 
أما المجموعة الملحقة بالبطارية فتنضمن الأجزاء الاحتياطية والتوابع الضرورية لتحضير 
البطارية للرماية. 


تستخدم الأجزاء الاحتياطية لتبديل الأجزاء المتضررة. 


والأجهزة التى تستخدم لفك وتركيب أجزاء المدفع وكذلك المستخدمة في فك وإختبار 
وتنظيم عمل أجهزته الميكانيكية وتتألف من مفاتيح» مضخات, رافعات, وغيرها. 

أما التوابع فتستخدم للحفاظ على أجزاء المدفع وصحة عملها وهي معدات التنظيف 
والتزييت والإضاءة ومفا نيح المفجرات والكبسولات والأغطية وغيرها. 
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تنظيف وتزييت المدفع 
لتنظيف وتزبيت المدفع تستخدم المعدات التالية: 


. قطع قماش نظيفة وجافة, قطع قماش ناعمة لتنظيف العدسات. 

: قضيب خشبي ملبد الرأس لمسح قناة الأسطوانة من الأوساخ ولتزييتها. 

. قطع لتنظيف أجهزة التسديد. 

. قطعة خشبية تتضمن أشكالا مختلفة لتنظيف وتزييت الثقوب. 

. سائل خاص (040) قفسح به قناة السبطانة لمنعها من الإهتراء والصدأً. 

. سائل من الصابون ٠٠١(‏ جرام لكل وعاء ماء ساخن) لغسل وتنظيف قناة السبطانة 
والمغلاق بعد الرماية. 

: سائل ثقيل الكثافة لمسح الأجزاء الميكانيكية (شحم). 

. زيت (10171-54) يستخدم لتزيبت كافة الأجزاء على مدار السنة. 

. كاز (كيروسين) ويستنخدم لإزالة الصدأ ولتنظيف قناة السبطانة في الشتاء. 

. سيتول إم (01801-11) وهو السائل المستخدم لتعبئة أجهزة الارتداد. 

: زيت (47) ويستخدم لمسح قناة السبطانة أثناء الرماية. 

: مادة خاصة (..9..) لمسح أسنان عجلات المدفع أثناء الرماية. 


استخدام الأجزاء والأجهزة وكيفية الإعتناء بها والحفاظ عليها 


. إن الاستخدام | لصحيح والعناية الجيدة والمستمرة بأجزاء المدفع يطيل عمرها ويؤثر 
على دقة الرماية. 

2-2 ولذا يحب أثناء المسير في الطرقات الوعرة والثلجية, الحذر من تعطل الأجزاء 
المختلفة للمدافع والقيام بالمراقبة والتدقيق عند كل توقف. قبل الرماية مباشرة يجب 


' فراغ في الأصل. 
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مسح الزبت وإزالته من قناة السبطانة والتأكيد من صحة عمل الأجزاء الميكانيكية 
وتزييت جوانب المهد. 

2٠‏ وأثناء الرماية يحب تتبع صحة عمل الأجزاء الميكانيكية ومراقبة مؤشر الارتداد بعد 
كل طلقة وإزالة السلبيات بسرعة كما يحب عدم تجاوز الوتيرة المحددة للنيران لكل 
نوع من أنواع المدافع ويستحسن أن تنفذ الطلقة الأولى في الشتاء بالحشوة الصغيرة. 

. إن الأقسام الأساسية التى تستخدم باستمرار يجب أن تنظف بعد كل رماية وبعد 
المسير أيضا وبعد سقوط الأمطار الغزيرة وتباين درجات الحرارة بفارق كبير. 

. أما الأقسام الموضوعة في أماكن مغلقة ولا تستعمل باستمرار فتنظف كالعادة مرة في 
الإسبوع. 

. إن تنظيف المدفع يبدأ من الأعلى وبالتتابع حتى القسم الأسفل مرورا بجميع 
الأقسام الميكانيكية. نستخدم قطع القماش الجافة لتنظيف الغبار والأوساخ, أما إذا 
كانت الأوساخ كثيرة فتنزع بواسطة قطعة خشبية أولا ثم تغسل بالماء ويعاد مسح 
أمكنتها بالقماش الجاف. 

. وفي الشتاء تمسح قناة السبطانة بالكيروسين. 

٠‏ لتنظيف المغلاق يتم تفكيكه كليا وبنظف بقطعة قماش جاف أما إذا كانت الأوساخ 
كثيرة فيستخدم الماء والصابون والكيروسين, ثم يمسح بطبقة خفيفة من الزيت. أما 
الأقسام الآلية والنصف آلية فتنظف عادة بدون تفكيك. تنظف أجهزة التسديد 
بواسطة عدة خاصة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


أعطال السلاح 


أعطال الترباس الطولى والنصف آلى 


العطل 
الترباس لا يهداً في الوضعية 
السقل» 


الطارق لا يعود إلى وضعيته 
الأولى (إطلاق ذاتي). 


سبب العطل 

) إهتراء القسم النافر من 
جهاز نزع الخرطوشة. 

؟) ضغط أو تكسر نابض جهاز 
نزع الخرطوشة. 

)١‏ ضغط أو تكسر نابض 
الفريضة. 

؟) أوساخ في غرفة التثبيت. 


؟) الكسعولة غير ضناطة اق 
مدا شي .نوي يدا ف 
مؤخرة الخرطوشة. 

شغط اونكس الإادرة. 

*) ضغط أو تكسر النابض 
القنالى. 


( وجود أوساخ أو سائل. 


رفت 


كنب إراله العلل 
)١‏ تغيير جهاز نزع الخرطوشة. 


)١‏ تغيير النابض. 

؟) نزع الترباس وفك جهاز 
الطارق وإزالة كل الأوساخ 
والسلبيات. 

)١‏ تغربغالمدفع وإعادة 
التذخير باستخدام طلقة 
جديدة. 

؟) تغيير الطارق. 

6 تغيير النابض القتالي. 

5) نزع مجموعة الطارق وفك 
الأجزاء وتنظيفها وإعادة 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


م 
الترباس لا يغلق أو يغلق 


بصعوبة. 


بعد الطلقة لا يفتح الترباس أو 


لاسن 

)١‏ بروز الكبسولة من الخرطوشة 

؟) التواءات في الخرطوشة. 

*) أوساخ على الخرطوشة أو 
على جانبي حجرة الانفجار. 

ع( اكاك نوق لجاع 
المغلاق نتيجة وجود 
الأوساخ أو نعق المساكل 
الثقيلء أو وقوع أجسام 

5) إلنحناء حور مثبت الترباس. 

)١‏ اعتراض جهاز الأمان. 

؟) عدم عودة الطارق إلى 
وضعيته الطبيعية نتيجة 
السائل التقيل أو الأوساخ 
أن ضغط العاواك: 

*) المحناءات في الخرطوشة أو 
بروز الكبسولة. 


ات الأعطال العاقدة للوجاس 
الكواي 


1 


كيفية إزالة العطل 
)١‏ تغيير الخرطوشة. 
؟) تغيير الخرطوشة. 
؟) سحب الخرطوشة وتنظيف 
حجرة الانفجار. 
؛:) فك المغلاق وتنظيف 
أجزاءه وإزالة النعقؤات 
والسلبيات. 
0 تجليس المحور بعد تجريده. 


)١‏ دفع مفتاح جهاز الأمان 
إلى الأمام. 

؟) فك المغلاق وإعادة تنظيفه 
وتزييته وإزالة السلبيات 

*) انتظار فترة قصيرة للتبريد 
ثم محاولة فتح المغلاق فإذا 
باستخدام قطعة محاسية 
محاولين ف ذات الوققت 
فتحه باليد. 

ذات الأساليب المسغغلة لؤزاله 

أعطاال الترباس الطولي 


موسوعة الأسلحة الكبرى 
أعطال المدفعية 


المطل 


أثناء تذخير المدفع الترباس لا 
يغلق أو لا يغلق بحدة. 


الترباس لا يفتح بعد الإطلاق 
الخلفية. 


سبب العطل 

)١‏ اتساع الخرطوشة أو عدم 
مسكها للقذيفة داخل 
السبطانة. نتؤات في القذيفة 
أو في الخرطوشة أو بروز 
الكبسولة من الخرطوشة. 

؟) زيت ثقيل الكثافة, أوساخ 
أو نقؤات على جوانب 
الترباس أوعلى جوانب 
علبة المغلاق التى يتحرك 
تمتها الساس. 

*) رواسب وأوساخ في نابض 
جهاز الإقفال أو إنكساره. 

5) التواء قاذف الطلقات أو 
إإنساخه. 

6 أوساخ أو نتتؤات على 
جانب الترباس أو على 
جانب علبة أو على جوانب 
غلية المعلذاق: 

؟) تشقق في الخرطوشة أو عدم 
عودة الطارق (الإبرة إلى 
الوضعية القلفية) : 


مايق 


كيفية إزالة العطل 

)١‏ تفريغ المدفع وإعادة تذخيره 
بقذيفة جديدة ودفع 
الخرطوشة إلى الأمام. 

؟) نزع الترباسء تنظيف 
الأوساخ والسائل الكثيف 
وإزالة النتوءات المعدنية في 
حال وجودها. 

*) ضغط النابض, في حال عدم 
قابليته للضغط يجب تبديله. 

5) تغيير القاذف أو تنظيفه. 


0( دفع يد المغلاق نحو اليمين 
وإعسادة السنيطانة الى 
الوضعية الأمامية ومن ثم 
فتح المغلاق وإزالة الأوساخ 
والنتؤءات. 

؟) دفع يد المغلاق نحو اليمين 
وإعادة السبطانة إلى 
الوضعية الأمامية. نزع 
جهاز الطارق وانتظار حجرة 
الاافجار لكي تبرد ثم 


5 


ل 


الترباس لا يفتح بعد الإغلاق 
كن لكان عباوت النن 
وضعيتها 


صعوبة إنتزاع الخرطوشة من 
حجرة الانفجار 


سبب العطل 


انكسر نابض يد المغلاق وبقيت 
اليد في الجهة اليمنى ومنعت 
عمل الجهاز نصف الآلى أثناء 
عودة السبطانة إلى الأمام. 


)١‏ إعادة ارتداد بطيئة. 

؟) نشقق الخرطوشة. 

6 اتساخ حجرة الانفجار كن 
جراء اشتعال البارود. 


طرف 


كيفية إزالة العطل 
محاولة فتح المغلاق وإذا لم 
ل ا ا 
قطعة خشبية ويضرب عليها 
للأسفل وفي نفس الوقت 
تستخدم يد المغلاق لإعادة 
قنحه. 

فتح المغلاق باليد وتغيير نابض 

بيدالمغلاق وإذا لم يتوفر 

النابض يكن الاستمرار بالرماية 
على أن يجري فتح المغلاق كل 

مرة يدويا. 

)١‏ اتفزاع الخرطوشة يدويا 
واختبار جهاز إعادة 
افيه 

؟) انتزاع الخرطوشة يدويًا. 

*) إذا تكررت الإعاقة يجب 
تنظيف حجرة الانفجار. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 
أعطال أجهزة الارتداد 


العطل 
سيلان الماء من غطاء أو من 


نميلان الساكل فخ إسطوانة 
جهاز الفرملة. 


سيلان السائل من طوق جهاز 
إعادة التوجيه. 

حبلان الساكل سن إسطوانة 
جهاز إعادة التوجيه. 

سيلذن السافل هن ابكار انه 
جهاز إعادة التوجيه من خلال 
الحرقة. 

السيلان من خلال الغطاء 
المخصص لإخراج السائل من 
جهاز إعادة التوجيه. 

جهاز إعادة التوجيه لا يتتحمل 
الضغط ولكن لا يوجد سيلان. 


سبب العطل 
عدم تثبيت الغطاء أو الحرقة 


بشكل جيد أو إحتوائها. 


عدم تثبيت المعوض بشكل جيد 
أ وضع الراندال بشكل سيء. 


عدم تثبيت الأسطوانة بشكل 
جيد أو وضع الراندال بشكل 
خاطن: 

عدم تثبيت طوق جهاز إعادة 
التوجيه أو إحتوائه. 

عدم تثبيت الأسطوانة بشكل 
عدم 'تثبيت الحزقة بشكل جيد 


أو إهتراء الراندال. 


خروج الهواء من الغطاء أو 


ا 


كيفية إزالة العطل 
تثبيت الغطاء أو الحزقة بشكل 
جيد بواسطة المفتاح. 
تغيير الراندال وإذا لم يتوقف 
السيلان يحب تغيير الغطاء أو 
المرقة. 
تثبيت المعوض بشكل جيد 
بواسطة المفتاح. إذا لم يتوقف 
الحييلان خحب امحكدال 
الراندال. 
بيت الإسطوانة يواسظة 
المفتاح, وإذا لم يتوقف السيلان 
يجب تغيير الراندال. 
إرسال المدفع إلى الصيانة. 


إرسال المدفع للصيانة. 


تشبيت الحزقة وإذا لم يتوقف 


إرسال المدفع للصيانة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


العطل 
ملا حظة: 


سبب العطل 


كرك 


كيفية إزالة العطل 


إذا كانت الارتدادات بطيئة وقبل البدء بإزالة الأعطال يجب مراقبة عمل مؤشر الارتداد لأن أي 
عطل فيه سوف يؤدي لتأثيرات خاطتة. 


فرملة طويلة وإعادة توجيه مع 


الفرملة قصيرة ولكن إعادة 


التوجيه عادية. 


الفرملة قصيرة إعادة مع صوت. 


الفرملة قصيرة 


)١‏ عدم كفاية السائل في جهاز 
الوم 

؟) عدم كفاية السائل في جهاز 
إعادة التوجيه. 

*) عدم تجميع أجزاء جهاز 

)١‏ تتنؤات أو تجويفات في الجزء 

كمينة الساكل الموتحدوةة فق 
جهاز إعادة التوجيه أكثر 
من المطلوب. 

6١‏ إزدياد كميةالهواء أو 
كميةالسائل في جهاز 
إعادة التوجيه. 

)"عدم جمع (اججواء از 
إعساذة التوجيعه يكل 

احتكاك قوي على جانبي المهد 

أو (215600) مضغوط ف جهاز 
الأوفلةة أو جهساز إعتنادة 
الوشية 


)١‏ إضافة السائل لهاز الفرملة 

؟) إذا استمر العطل. أضف 
الششافل تلكدان إعنادة 
التوجيه. 

*) إذا لم يزل العطل أرسل 
المدفع للصيانة. 

)١‏ إزالة النتؤات والتجويفات 
أو إرسال المدفع للصيانة. 
") التحقق من كمية السائل في 

جهاز إعادة التوجيه وإزالة 
الكمية الزائدة. 
مراقبة كمية السائل والهواء في 
جهاز إعادة التوجيه. 
إذا استمر العطل يجب إرسال 
المدفع للصيانة. 


مراقبة جانبي المهد وإزالة 
الأعطال: وإذا لم يعوفك "العطل 
يحب إرسال المدفع إلى 
الضيانة. 


موسوعة الأسلحة الكبرى 


العطل 
الفرملة قصيرة إعادة نوجيه 
بطيئة وغير كافية. 


فرملة طويلة وإعادة توجيه 
عادية 


فرملة عادية وإعادة توجيه مع 
الفرملة عادية مع الحصول على 


مؤشرات ارتداد كبيرة. 


الذخيرة 


سبب العطل 
أصبح السائل ثقيلا في جهاز 
الفرملة (وهذا العطل يمكن أن 
حدث في الشفاء): 
)١‏ عدم كفاية السائل في جهاز 
الفرملة. 
؟) عدم كفاية السائل في جهاز 
إعادة التوجيه. 
*) عدم جمع أجزاء جهاز 
الفرملة بشكل صحيح. 
عدم جمع أجزاء جهاز إعادة 
التوجيه بشكل صحيح. 
عدم كفاية الهواء في جهاز 
إعادة التوجيه. 


ليف 


كيفية إزالة العطل 
باستخدام الحشوات الصغيرة. 


© إضافة السائل لجهاز 
الفرملة. 

؟) إضافة السائل إلى جهاز 
إعادة التوجيه إذالم 
يتوقف العطل أرسل المدفع 

أرسل المدفع إلى الصيانة. 


إضافة الهواء لجهاز إعادة 


همل التعوة خنيوعة كبرة مج الأقوااس دما مق رصامة السدس إلتى القذاقب اغبا 
للدبابات ذات السرعة العالية, ومن القنابل اليدوية إلى قذائف المدفعية الثقيلة ومن الصواريخ 
المضيفة البسيطة إلى الصواريخ العايرة للقارات: 


وسوف نتعرض لبعض أنواع قذائف الهاون والمدافع عديمة الارتداد مع بيان مكوناتها 
وتركيبها وميكانيكية عملها وسنتسعين ببعض الرسومات ما أمكن ذلك لزيادة الإيضاح. 


أما ركيب الطلقة أو القذيفة فيتوقف على تصميم السلاح الذي سوف تطلق منه, وتعرف 


أهم الفئات الناتحة: 


ل 0 


: بالإطلاق السريع (017©) 
. الإطلاق غير المرتد (1©1) 
. الإطلاق بالظرف المنفصل أو التلقيم من المغلاق (:81) 


ففي الإطلاق السريع يكون الوقود الدافع محتبساً في ظرف معدني من الفولاذ أو النحاس 
ويكون المقذوف ممسك بقوة في عنق الظرف بحيث تكون الطلقة الكاملة قطعة واحدة تلقم في 
السلاح. ونلا حظ أن الظرف بداخل حجرة الانفجار محكم الإغلاق منعا لتسرب الغاز المتولد 
من الانفجار. 

عند اشتعال البارود الدافع حترق وبتعاظم ضغط الغاز فيتمدد الظرف المعدني باتجاه جدار 
المغلاق مشكلا مانعا للتسرب ومع تزايد ضغط الغاز يدفع المقذوف خارج عنق الظرف وعبر 
القيعا :وغل السطاقة والظرف قلا يعون الخارك معقيط بقدة الى سراد خسمزة الالتعصان 


السبطانة حجرة الانفجار 


المقذوف ه- 
البازوة الداقع كبسولة الاكضفال 


طلقة الإطلاق السريع داخل حجرة الانفجار 


سرع الأسلحة الكرى ١ك‏ 


أما الإطلاق غير المرتد فلا تاج إلى مهد وهو بالتالي أخف وزناً من المدفع التقليدي إلا 
أن من هذه الميزة هو طلقة غيرة مرتدة ثقيلة الوزن ذات سرعة إبتدائية متدنية. 


الحشوة الدافعة 


الشيطائة 


سس سه 


انجاه خروج النفث الداخلي 


قذيفة مدفع عديم الارتداد 


عند اشتعال الحشوة الدافعة تأخذ الغازات في تجميع الضغط كما هو الحال في الطلقة 
السريعة والتصميم الرئيسي الذي يمكن الطلقة غير المرتدة من العمل بنجاح يكمن ف التوازن بين 
الإمساك المعوق من قبل عنق الظرف للمقذوف وبين حدود الانفجار للقرص في قاعدة الطلقة. 


عند الانفجار ينفلت المقذوف من العنق الممسك وتأخذ في التحرك خلال عدة أجزاء من 
الألف من الثانية قبل انفجار القرص بعد ذلك تقوم القوتان المتساويتان والمتعاكستان بدفع 
المقذوف عبر السبطانة إلى الأمام ودفع الغازات عبر الفتحة الفنتورية في الاتجاه الآخر من دون 
أن يتحرك المدفع. 

أما الإطلاق بالظرف المنفصل أو التلقيم من المغلاق فنلاحظه في المدافع التي تستخدم 
طلقات كبيرة الحجم بحيث يتعذر تلقيمها فى قطعة واحدة بسبب: 


وزنها الذي يحول دون تداولها باليد 
طولها الذي يشكل صعوبة في التخزين أو في ميكانيكية تداولها 


موسوعة الأسلحة الكبرى ضة 


فإن الحل يكون في تصميم التلقيم من الخلف (المغلاق) فبعد أن تدخل القذيفة تدفع الحشوة 
الدافعة خلفها والتى قد تكون في ظرف قابل للا حتراق مع عقب معدني أو في أكياس مع وجود 
ظرف لإحكام الإغلاق الضروي. ويجب أن يكون المغلاق مصمماً بعناية ومصنوعاً بدقة للقيام 
بهذا الدور كأن يزود بمسننات تتداخل مع بعضها لإحكام الغلق. 


الوقود الدافع (الحشوة الدافعة): 


عمل الرقوه الداقم عو الاستراق السريع لتوليد بغازاث ريط التساده ”تغط ديد 
وهذا يدفع القذيفة عبر السبطانة بتسارع عال والمكون الرئيسي للعبوة الدافعة هو المتفجرات 
المنخفضة والتى تحترق أكثر من كونها تنفجر فورأء ومثل هذا الوقود الدفعى الذي له مثل هذه 
المصافض قإنه يضعب ]قعاله .ولا بد العم اناه لبد كيد من كي ضكية سيلة ليور 
مذ اللشحراض :عالية اللساسية عن وسظ صوق توباسيعة تدريكيا وضولا تن اللميوزز اتلد ائمة 
وتسمى مخط البارود أو سلسلة التفجير. 


ونلا حظ هذه السلسلة في قذيفة (7/65) والتى 'تتكون كما في الشكل التالى: 


جع البايؤه امشامد 


الحشوة الدافعة (الوقود الدافع) 


سلسلة التفجير في قذيفة (0/ مم) 


موسوعة الأسلحة الكبرى وخر 


يمكن تفجير المادة الحساسة الموجودة في كبسولة الإشعال بطرقة الإبرة أو شرارة كهربائية 
نشما تولد ومضة المتنفجرات الأقل حساسية ف الفتيل وعند انفجاره وعبر تقوب ف الأنبوب 
الذي جويه يشعل الوقود الرئيسى الأقل حساسية. 


وتتزايد باستمرار عدد أنواع قذائف المدفعية وتخضع متطلبات التصميم والتطوير إلى طبيعة 
الهدف المراد تدميره ومدى التأثير المراد إحداثه ويمكن تصنيف القذائف حسب اختصاصها 
كالعالى: 


أ اختصاص أساسي: 
)2 القذائف شديدة الانفجار 
؟) القذائف الشديدة الانفجار المتشظية 
*) القذائف الخارقة للدروع ذات السرعة الإبتدائية العالية 
5) القذائف الشديدة الانفجار الخارقة للدروع والتحصينات 
ب) اختصاص مميز: 
0 القذائف المضيئة 
*) القذائف الدخانية والحارقة 
*) القذائف الدعائية 
ج( اختصاص مساعد: 


)2 قذائف التدريب 


وفيما يلي سنحاول إعطاء فكرة موجزة عن كل نوع من القذائف السابقة الذكر. 
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القذائف الشديدة الانفجار (2لل) ع/ازوهمام)اع لوألا 


تعتبر من أشد القذائف خدمة للأثر التدميري وأكثرها تنوعاً في مجالات استخداماتها وهى 
تتكون من جسم سبيكي (معادن مخلوطة بنسب معينة مع الفولاذ) داخل هذا الجسم (الغلاف) 
أحد أنواع المتفجرات الكيميائية المتعددة والتى لا بد أن تتوفر لها بعض المميزات منها: 


ألا تفقد ميزتها الصدمية عند الهدف. 
2٠‏ أن تكون تكاليف إنتاجها رخيصة لتكون متوفرة بشكل دائم. 
أنلا تشكل خطرا عند صنعها وأثناء تخزينها وتقلها واستخدامها. 


ونسنخدم القذائف الشديدة الانفجار من أجل تخريب الخنادق ونقاط الاستحكام والمباني 
المسلحة اللشيية والقاط النارية المسعورة وهى تخرب اليدف أساسا بعأثير غازات المادة المفجرفق 
وحجم الغازات المتولدة عن الانفجار يخضع لكمية ونوعية الحشوة المنفجرة. 


ومن المعلوم أن المادة المتفجرة تتحول عند صعقها بموجة صعق مناسبة إلى غاز مصحوب 
بارتفاع شديد في درجة الخرارة والضغظ في لحظات قصيرة جدا (واحد من عشرة الآف من 
الثانية) ونسبة وزن الحشوة المتفجرة من وزن القذيفة الكاملة في قذائف المدفعية من 901٠١(‏ - 
66 . 


ومن المواد التي استعملت بشكل كبير وشائع هي مادة (172]1) وأسمها الكيميائي 
(التربنتروتوليون) وقد تكون مادة (17/1) على شكل صافي أو مخلوط مع مواد متفجرة أخرى 
مثل خلطها مع مادة نترات الأمونياك وتدعى (أماتول) والمادة الأكثر قوة من (1711) هي مادة 
(821) وقد أعطت هذه المادة نتتائج جيدة بعد مزجها مع (172/1) وشمع العسل وشاع 
استعمالها تحت إسم (الهيكسوجين) كما اختزل مستخرج آخر من مادة (18101) عرف باسم 
(110) وهو يمثل محتوى أشد في السنتميتر المكعب ويستعمل حالياً في عدد من حشوات 
القذائف والرؤوس اللحربية والقذائف المجوفة والمضادة للدبابات المعروفة بمصطلح (115401). 


ولزيادة التأثيرات الانفجارية فقد عمد صانعوا القذائف إلى إضافة الألمونيوم كما مزجت 
هذه الأخيرة مع مادة الماغنسيوم لزيادة المفعول الحارق لهذه القذيفة. 
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القذائف الشديدة الانفجار المتشظية: 


أثة بقدر ما يتم توسيع دائرة التشظي للقذائف بقدر ما تزداد فرص الإحاطة بالأهداف وإحكام 


الرماية نوها فانصرفوا إلى إبتكار الأغلفة التي تتطاير على شكل شظايا إلى مسافات بعيدة 
طكلة ايدان القذيفة. 


وتستخدم القذائف الشديدة الانفجار المتشظية لتدمير القوات المرئية والمعدات القتالية وهي 
قمر الودق بواحطة العظايا ولذالك فهى من التذاعت المبشكدط ق البباسةه نظا آنا مل 
على أثر مزدوج منها فهي تنتج الشظايا وأيضاً تمارس دور القذائف التخريبية ضد منشآت 
العدوء 


ويفضل استخدام المدافع التي يقل عيارها عن (10امم) لا ل على أفضيل تأثير تشظي؛ 


أما القذائف ذات العيار الأكبر فإن تأثيرها الأساسي هو تأثير شديد الانفجار. 


القذائف الخارقة للدروع ذات السرعة الإبتدائية العالية لأهواع/ لاوزلا 
رطخ/اط) وواعمظ انام طاخم 


وتعتمد هذه على الطاقة الحركية للطلقة ويعرف هذا المفهوم بأنه أسلوب القوة العمياء وهو 
يدالك أناسا هن كدف اقلعة :صلب من تكوة: ورافضى سرعة موكفة (سرعة إبقذاقية غاليه) شيو 


أولاً: قذائف مساوية العيار (عيار القذيفة مساو لعيار السبطانة) 


هذه القذيفة كن تزويدها بحشوة متفجرة وصاعق وهي نؤّثر على الدروع بقوة الاصطدام 
وبالضغط الناتج عن اللشوة المتفجرة ومن أمثلة هذه القذائف: 
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الطلقة ا خارقة للدروع (<ظ1): 

عبارة عن طلقة صلبة من معدن قوي بغية خرق الدرع نتيجة الطاقة الهائلة وسرعة الاندفاع 
فعلى القذيفة أولا أن تطير بسرعة كبيرة وهذا معناه وجود مدفع ذي قذف سريع وبالتالي سرعة 
كبيرة من فوهة السبطانة وقدر من الارتداد ومن ثم فإن القذيفة بحاجة إلى أن تكون ثقيلة 
بالقدر الكافي ومن الضروري أن تضرب الهدف من الزاوية المناسبة وإلا فإنها سوف تنزلق دون 


وللتقليل من الانزلاق .يوضع غطاء معدني مرن على أنف القذيفة ويقوم هذا الغطاء بدور 
ممتص الصدمة وفي الواقع فإن هذا الأنف يثبت القذيفة على درع الدبابة لمدة ثانية يبدأ 
خلا لها الاختراق وهذا الغطاء الممنص للصدمة يعرف باسم (الرأس الخارق للدروع). 


ولكى يعمل هذا الرأس بصورة جيدة يجب أن يكون غير حاد وللتقليل من مقاومة الهواء 
يركب فوقه رأس آخر يساعد على إنسيابه في الهواء. 


طلقة مساوية للعيار 


غطاء معدنى لين الطلقة الصلبة 


الطلقة والقذيفة الخارقة للدروع المساوية للعيار ذات السرعة الإبتدائية العالية 
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القذيفئة خارقة الدروع. 
مشابهة للطلقة السابقة باستثناء نزويدها بمادة شديدة الانفجار وصاعق بيقاعدتها لإحداث 


ثانياً: قذائف أصغر من العيار (عيار القذيفة أصغر من عيار السبطانة): 


وتتلخص فكرة هذه القذيفة في وجود جسم القذيفة الصلب داخل جسم معدني عياره مطابق 
لعيار السبطانة وعند اصطدام القذيفة بالدرع يتحطم الجرء الخارجي منها ويقوم الجرء الداخلي 
منها والذي تقارب صلابته صلابة الفولاذ باختراق الدرع وفقا لمبدأ قوة الاستمرار, وتحت تأثير 
الاحتكاك والخرق تتولد حرارة عالية يتشظي الدرع بفعلها وتصيب الشظايا أفراد طاقم الدبابة 
وعنادها القتالى. 


وقد نتج التصميم السابق بسبب المطلوب من القذيفة في كلا الطرفين فمطلوب منها أن 
تكون كتلة معدنية رقيقة خارقة ذات كثافة عالية ولكن قذيفة بهذا الحمجم لا تستطيع أن اتطبين 


رع عا 


ومن جهة ثانية مطلوب من المدفع إرسال قذيفة ذات قاعدة عريضة تشكل مساحة كبيرة 
تتلقى الغازات الدافعة للوصول لأقصى حد ممكن من الدفع والسرعة الإبتدائية ويفضل عدم 
استخدام هذا النوع من القذائف لمسافات تتعدى (١٠٠٠م)‏ بسبب مقاومة الهواء لشكلها ومن 
أمثلة هذه القذائف: 
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// لا المركة / / ب 


جسم صلب جدا داخل جسم لين عياره مطابق لعيار السبطانة والشكل التالي يوضح هذه 
الطلقة: 


عع اشير كاري النيخ 


الطلقة الصلبة 


١ ررك‎ 


طلقة خارقة نحت العيار 


القد يفئة خارقة_الدروء نايذة الكعب 53606 عمتلقدء1015 عماءنء1ط 'تناممتتم 
رد0راطم ).: 


كان الحل الوسط للمطلوب السابق وحيث وضعت الكتلة المعدنية الصلبة (اللب) داخل 
كعب (ظرف) يملا قطر السبطانة في المدفع وبعد إنطلاق القذيفة خارج السبطانة ينفصل الكعب 
ويقع تاركا اللب مع غطاءه الرأسي يكمل مساره نحو الهدف وعند اصطدامه بالهدف يقي 
الغطاء الرأسي اللب من التحطم لمظة الاصطدام ويقوم الرأس بالاختراق الأول ثم يتبعه اللب 
عبر الدرع لإيقاع الإصابات خلفه وغالبا ما يكون اللب مصنوعا من (كاربايد التنجستون) 
ولكن الآن يعتمد على اليورانيوم المستنفذ. 


ويمكن زبادة قوة اختراق القذيفة بعل اللب دقيقا وطويلا وتزويده بزعاتف للعوازن ويكون 
شكل اللب على هيئة سهم وإطلاقه من سبطانة ملساء غير حلزنة. 


القذيفة الصلبة 


الكت 
قذيفة خارقة نابذة للكعب نحت العيار (28105لم) 
بعد خروج القذيفة من الفوهة ينفصل الكعب وقرص القاعدة تاركاً ما يسمى بالقضيب 
الول :اتخارق ااه ناكية اليد قه متوازنا بالتعاف كدو :وياد ةالاشواق فق أن الفديفة 
لها سرعة إبتدائية كبيرة وكونها منطلقة من مدفع أملس السبطانة وتصطدم الهدف بمساحة 
ضئيلة مدعومة بكتلة أكبر. 


غطاء الرأس الصلب الجسم الخارق 


الزعائف 


ال 


لا 
كالسا 
م 
56 


القذيفة الخارقة النابذة للكعب (نحت العيار) المتوازنة بالزعائف 1215105 


وتحناج قذيفة الطاقة الحركية إلى مدفع ذي ضغط عالى مما يعنى مدفعاً طويلا ثقيلا 
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الطلقة رأمن 1 (طلفقة جبرليشر) 11620 “متتث. 


طلقة تتعرض فيها حاشية القاعدة للضغط من جراء طبيعة السبطانة المصلوبة للأمام يعني 
(سبطانة يتناقص قطرها كلما اتجهت القذيفة ناحية الفوهة). 


الطلقة الصلبة 


1 


الطلقة رأس السهم 


القذيفة الشديدة الانفجار الخارقة للدروع والتحصينات 06(أ105م)اع طوزلا 


ممع ) وعلط الاممصخم 


المدى وتنقسم إلى قفسمين حسب العيار: 


. قذائف مساوية العيار (عيار القذيفة يساوي عيار السبطانة). 
5 قذائف أكبر من العيار (عيار القذيفة أكبر من عيار السبطانة). 


احته| حبحت 


قذيفة مساوية للعيار قذيفة أكبر من العيار 
ول : قذائف مساوية للعيار: 


ومن أمثلة هذه القذائف القذيفة الشديدة الانفجار المضادة للدبابات 1976و10م<8 داع1]11 
(1ش1]1) علصه1 نندخ. هذه القذائف شائعة الإستعمال بين الأسلحة المضادة للدبابات ويرجع 


موسوعة لالع الكبرى :4 


ذلك لإمكانية إحداث اختراقات عميقة بكمية متفجرات قليلة ويعنى هذا قذيفة خفيفة الوزن 
بالمقارنة مع قذائف المدافع الأخرى. 


وللقدذيفة ان حربي (متفجر) تكون المادة المنفجرة فيه على هيئة حشوة جوفاء (مخروطية 
الشكل) مبطنة معدل ف مقدمة العبوة المتفجرة, والهدرف من هذا التصميم إحداث دفق ضيق 
(نفث) من الغازات التي تحوي جسيمات معدنية دقيقة تشق طريقها عبر الدرع وتنتج قطعاً 
صغيرة حادة تعرف بالشظايا من داخل الدرع بالإضافة إلى إصابة الطاقم بالحروق والعمى 
والصمم والارتجاج الدماغى وتفجير الوقود وال خيرة داخل الدبابة. 

وتسهيلا لتكوين الدفق المناسب يجب تفجير الرأس المتفجر على بعد مناسب فعند اصطدام 
القذيفة بالهدف يقوم الصاعق الموجود في القاعدة المخروطية باشعال المادة المتفجرة ويقوم 
الشكل المخروطي بتركيز الغازات الناجمة من الانفجار في دفق نافوري ضيق بحتوي على بعض 
الجزيئات من معدن المخروط الذي يتكون من النحاس في الغالب. 

ويمكن زيادة الخرق بتعديل زاوية المخروط وقطره والمادة المستخدمة ويكون الخرق بين ثلاثة 
إل ايع أسعاف ع الثم ولاه برح الترمن. 


المادة المتفجرة 


لمظة الاصطداء القمع المخروط الداخلي 


القذيفة الخارقة الشديدة الانفجار (111].41]) 
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وعده القذانت أفقدل قوازدا بالرعاضه ميا باتدوران النذاق يسيب 3 لتك تيراي 


رؤوس القذائف المتفجرة المضادة للدبابات في معظم الأسلحة الموجهة المضادة للدبابات. 


القذيفة الشديدة الانفجار ذات الرأس المهروس_ 5010350 6أ5ووام»اع (اوألا 
رنض5دع ط) مودعم 
وللقذيفة تركيب بسيط فالرأس الحربي عبارة عن كمية كبيرة من المتفجرات البلا ستيكية 
ولدى الاصطدام بسطح التدريع تتسطح المادة المتفجرة ثم تفجر بواسطة صاعق موجود في مؤخرة 
القذيفة وليس هناك حاولة لاختراق التدريع ولكن تنشأ موجة صدمية في الدرع تسبب إنسلاخ 
قشرة منه وتطايرها في الداخل بسرعة هائلة تسبب الإصابات داخل العربة المدرعة موقعة 
الإصابات في أفراد الطاقم والعتاد في داخل الدبابة. 


المادة المتفجرة البلا ستيكية 


الجزء الم خ مم١‏ الد 
جر الس لو الصاعق 


هذه القذائف بحكم طبيعتها لا يمكن إطلاقها بسرعة كبيرة ويبسبب وجود وزن كبير من 
المتفجرات فإن التأثيرات الثانوية للانفجار تكون بالغة الشدة إذ بحتم تحطم أجهزة الرؤية 
ونطاير هوائيات أجهزة الإرسال والإستقبال وهناك أثر آخر لكبر الحجم وهو عدم إمكانية 
توازن القذيفة بواسطة الزعائف لذلك لا بد من جعلها تدور حول نفسها وبالتالي إطلاقها من 
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سبطانة حلزنة وهى الوحيدة بهذه الصفة لأن القذائف الأخرى المضادة للدبابات تكون أفضل 


توازناً بالزعائف. ولها اسم آخر الشديدة الانفجار البلاستيكية عتأكهاط ءلازومام:8 5م11 
(18). 


القفة ذاف الحو البظطيكة 


وتعتمد على قذف قطعة مقعرة بسرعة كبيرة جداً على الدرع وفتح ثغرة فيه ومع أن قوة 
اختراقها دون قوة اختراق رأس القذيفة المتفجرة ضد الدبابات فإنها إذا اخترقت الدرع تحدث 
المزيد من الإضرار بالتأثير المتضافر للصفيحة نفسها وللشظايا التي تتناثر من الدرع ويزداد 
استخدامها يوما بعد يوم في الألغام وفي الذخائر الفرعية بشكل خاص حيث تبقى فعالة حتى 
ولو فجرت على مسافة من الهدف وتسمى بظاهرة أو تأثير (ميزناي شاردان). 


تفعر السطح 


الب 


سساح )سيد 
كل المادة المنفجرة 0 


تأثير ميوتايئ شارذان 


قانيا؟ قذاسه أكبر من الغيار: 


وتشمل القذائف الصاروخية (120) وبصفة عامة يمكن استخدام القذائف المضادة للدروع 
لعدمير الديابات والسيارات المدرغة وكتذلك لعغربب السنصيتات القولاذية أما بالشبية 
للتحصينات الباطونية والخشبية فإن تخريبها ينتج عن الصدمة القوية وتركيز انفجار الْشوة. 
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القذائف المضيئة (قذائف الإنارة): 


لها أشكال وأحجام متعددة من الصواريخ التى تطلق من اليد إلى قنابل الهاون الصغيرة 
والكبيرة وأكثر القذائف شيوعا يطلق مظلة تحمل علبة صغيرة تحتوي على المغنسيوم عادة وهو 
طويل الاحتراق وتتوقف قوة إضاءته على حجمه. 


القذائف الدخانية والخحارقة (طل/الا): 


تتكون حشونها من مادة (الهيكساكلوروإ ينان) إذا قصد توليد الدخان فقط. ومن مادة 
الفسفور الأبيض والأحمر إذا قصد بها التأثير المحرق وتستخدم لإثارة الدخان في منطقة العدو 
وإعماء نقاط المراقبة التابعة له ونقاطه النارية. وتستخدم الأدخنة الملونة للتدليل على الهدف 
أو لإعطاء الإشارات» ولعمل ستارة من الدخان ونلجاء اليها في الحالات التالية: 


للقيام بالتقدم نحو الهدف قبل تدميره 


وهو سلاح ذو حدين فإن كنا حجبنا الرؤية عن العدو بفعل الستارة الدخانية فإننا لا 
نستطيع أيضا رؤية تحركات العدو بفعل نفس الستارة وعند استعمال مثل هذه القذائف لا بد 
من إعتبار سرعة الرياح واتجاهها والمستحسن استخدامها عندما لاتنجاوز سرعة الرياح (ه 
م/ث) وعندما يكون اتجاه الرياح متوازيا مع ستارة الدخان المراد وضعها. 


ومن مساؤي الفسفور الأحمر أنه يتبدد بسرعة ويتصاعد في الهواء بدلاً من أن يلازم 
الأرض وهذه القذائف تعلم بخط أسود حول القذيفة. أما القذائف الحارقة فإنها ترمى على 
الأهداف القابلة للاحتراق وأماكن الذخيرة والقوات المية المتجمعة والغابات وغيرها من 
الأهداف السهلة الاشتعال ولهذه القذائف خط أحمر يط ؟قدمة القذيفة لتمييزها. 
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القذائف الدعائية: 


انستخدم لنشر الأوراق والمنشورات في مناطق العدو ولا يختلف نكوين هذه القذائف عن 
القنابل المضيئة فقط توضع الأوراق والمنشورات مكان الحشوة المضيئة. 


عبارة عن قذائف معبأة بالغازات السامة والتى لها مختلف التأثيرات على البشر وهذه 
الفذاتف لها صواعق توقينيه وتصبيطط يف طسق اللخظه للعاسية لينف العوامل الكيميانية 
السائلة فوق منطقة الهدف ذات حجم ملائم وقد صممت قذائف الهاون الكيميائية الأولى على 
أسامن هذا الميد ا 


وأنتجت قذائف كيميائية بغازات مميتة لمدفع الميدان وكانت عبارة عن قذائف تقليدية 
التصميم لها عبوة مركزة شديدة الاتفجار ومزودة بصواعق تصادمية كما صنعت ألغاماً 
كيميائية مصممة للانفجار بوسيلة كهربائية باللمس. 


ورغم أن كني هن النبوك وقعت وثيقة كملحق لمعاهدة حن جنيف الركئد ب تحرما انخدام 
العوامل الكيميائية والجرثومية إلا أن الأبحاث ما زالت مستمرة لتطوير هذا السلاح حتى 
الوقت الحالى. 


تستخدم أثناء القيام بالتدريبات على السلاح تطبيقاً للدروس النظرية وتختلف عن القذائف 
الحقيقية في عدم وجود مادة متفجرة داخل غلاف القذيفة. 


ا 465 


صاروخ كانيوشا (/ا١٠‏ ملم) عل 101 2057ع1 0لععاعهم 5اعءعا[ء 10 83 عم 1”' 


المدى (5 كلم) 


5 3200 أعع[ع 10 63 عم:15' 
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معظم رماية الراجمات الصاروخية تنم بواسطة منظار البانوراما (تام وميليم). 


1151 تحتمة- 122 521-21 


النيارات الففالية المدضية الماروحة 


السيارات القتالية للمدفعية الصاروخية هى قاعدة معدنية مخصصة لإطلاق رشقات الصواريخ 
الفظافة الغديدة الانحان القديدة الاشجان الشامة والدكاية والعشرية. 


كوين السيارة القعاليةة 


تكون السيارة القعالية من قسمين أساسيين: القسم المدفعي والسيارة المصفحة التي يركب 
عليها القسم المدفعي. 
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1151 تمحتمط- 220 1511-27 


يتكون القسم المدفعي من: 


. الموجهات (السبطانات): وتحتوي كل من هذه السبطانات على مثبت وقاس كهربائي 
خاص. تعبأ هذه السبطانات من الخلف. 

١‏ طوق الموجهات: هو عبارة عن هيكل حديدي لتثبيت السبطانات ببعضها البعض 
يربط هذا الطوق مع حلقة الوصل بين القسم المدفعي والسيارة المصفحة. 

. القاعدة الدوارة: وهي ذات جسم معدني يثبت عليها “ حلقات عامودية. وهناك 
أيضا 5 حلقات أفقية لتركيز حركتها ولتثبيتها مع حلقة الوصل بين القسم المدفعي 
والسيارة المصفحة. 

. القاعدة الدوارة مع طوق الموجهات, الموجهات, عتلات التوجيه الأفقي والعامودي 
وتسوية الميلان وأجهزة التسديد تشكل الزء المتحرك للسيارة القتالية. 

حلقة الوصل: وهي قطعة معدنية تستخدم بشكل أساسي لتثبيت القسم المدفعي مع 
جسم السيارة المصفحة. 

. عتلة التوجيه العامودي تستخدم لإعطاء الموجهات زاوية الارتفاع اللازمة. 

عتلة التوجية الأفقي وتستخدم لتحريك الموجهات في المسطح الأفقي. 

. عتلة نسوية الإهتزاز عبارة عن نابض يستخدم لتخفيف الضغط عن عتلة التوجيه 
العامودي. 
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. التجهيزات الكهربائية وتتألف من مدحراتء مفاتيح, علبة وصلء أسلاك, ومجموعة 
تماسات وتستخدم لإشعال البارود. 

٠‏ جموعة أجهزة التسديد وتتكون من بانوراماء متوازي الأضلاع. لوحة تسديد 
وحامل أجهزة التسديد. 


أما السيارة المصفحة فهى عبارة عن شاحنة عادية. 


تحضير السيارة القتالية للرماية: 


يشمل نحضير السيارة القتالية للرماية مراقبتها وإختبار 55 أسهودنا الكامكية 1 
تجهيزاتها الكهربائية» ومراقبة أجهزة التسديدء وإزالة الأعطال المكتشفة. 


مقذوف دروع يدور فعؤقيا على عربة من طراز ” آي ل - هم١‏ 


م الفسم كامس 


